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HuygenHuygen installatieinstallatie
adviseursadviseurs

W+E adviseringW+E advisering

Maastricht (40)
• Gebouwde Omgeving
• Milieu
• Administratie

Rotterdam (35)
• Gebouwde Omgeving
• Milieu

Den Bosch (20)
• Gebouwde Omgeving
• Milieu

Amsterdam (15)
• Gebouwde Omgeving
• Milieu

Zwolle (25)
• Gebouwde Omgeving
• Milieu
• LABORATORIUM

DynamicDynamic
EngineeringEngineering

trillingentrillingen

CAUBERGCAUBERG--HUYGENHUYGEN
• Bouwfysica
• Bouwakoestiek
• Industrielawaai
• Milieuconsultancy
• Bodem

IRC consultIRC consult

ZUID WEST

NOORD/OOST



INLEIDINGINLEIDING
-- wat iswat is domoticadomotica (voor ons) ?(voor ons) ?
-- gebruikskwaliteiten (veiligheid, gezondheid, comfort, flexibiligebruikskwaliteiten (veiligheid, gezondheid, comfort, flexibiliteit)teit)
-- energiegebruikenergiegebruik

FUNCTIES en PVEFUNCTIES en PVE
-- welke functieswelke functies
-- infrastructuurinfrastructuur

CONSEQUENTIES BOUWPROCESCONSEQUENTIES BOUWPROCES
-- ontwerpontwerp
-- uitvoeringuitvoering
-- marketingmarketing

UITVOERINGSVOORBEELDENUITVOERINGSVOORBEELDEN
-- plintgootplintgoot
-- xanuraxanura

CONCLUSIESCONCLUSIES

INHOUD



Wat is Domotica ?



Wat is Domotica ?

Grrrrr...

“Roger,
hier is

Aibo...”“at your
service”



Status Quo



ontwerpkeuzen
• bouwsysteem
• verwarmingsconcept
• energieconcept, e.d.

Kwaliteitsparameters
• veiligheid,
• gezondheid,
• duurzaamheid
• gebruikersgemak, e.d

Integrale kosten
• investering
• woonlasten
• levensduur

Verzilveren ?

Verkoopbare
meerwaarde ?

Vastleggen !

Ontwerpproces
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Duurzaam Concept

ENERGIEZUINIGENERGIEZUINIG
BOUWCONCEPTBOUWCONCEPT
-- RRcc ≥≥ 3,53,5 mm²²KK/W/W
-- UUramenramen ≤≤ 1,2 W/1,2 W/mm²²KK
-- QQv10v10 ≤≤ 40 dm40 dm³³/s/s
-- SpuiventilatieSpuiventilatie
-- ZonweringZonwering

SCHERPE CALCULATIESCHERPE CALCULATIE
-- warmteverlies (ISSO 51)warmteverlies (ISSO 51)
-- koellastkoellast (lage IW)(lage IW)
-- gunstige randconditiesgunstige randcondities

(bijv. geen nachtverlaging)(bijv. geen nachtverlaging)DUURZAME INSTALLATIEDUURZAME INSTALLATIE
-- warmte/koudewarmte/koude--opslagopslag
-- warmtepompenwarmtepompen
-- vrije koelingvrije koeling
-- wandwand--/vloerverwarming/vloerverwarming
-- geavanceerde regelinggeavanceerde regeling

((DomoticaDomotica))

INPUT

kwaliteitscontrole !kwaliteitscontrole !

Energie



Duurzaam Concept

FLEXIBEL BOUWENFLEXIBEL BOUWEN
-- leidingloos cascoleidingloos casco
-- geen afgiftegeen afgifte--elementenelementen
-- datanetdatanet backbonebackbone
-- architectonische vrijheidarchitectonische vrijheid
-- geen obstakelsgeen obstakels
-- geen verbrandingsgevaargeen verbrandingsgevaar
-- minder mijtenminder mijten
-- minder schachtenminder schachten

HOOG COMFORTNIVEAUHOOG COMFORTNIVEAU
-- stralingswarmtestralingswarmte
-- geen koudeval/geen koudeval/--stralingstraling
-- geen stratificatiegeen stratificatie
-- verbeterde geluidsisolatieverbeterde geluidsisolatie
-- koeling in zomerkoeling in zomer
-- regeling op afstand/bij afwezigheidregeling op afstand/bij afwezigheid

LAAG ENERGIEGEBRUIKLAAG ENERGIEGEBRUIK
-- LTVLTV--effect (tot 5 %)effect (tot 5 %)
-- DomoticaDomotica--effect (tot 15 %)effect (tot 15 %)
-- Bodemwarmte (tot 75 %)Bodemwarmte (tot 75 %)
-- Bodemkoeling (tot 100 %)Bodemkoeling (tot 100 %)

OUTPUT

Energie



MINDER INVESTERENMINDER INVESTEREN
-- installatie leaseninstallatie leasen
-- groenfinancieringgroenfinanciering (lage EPC !)(lage EPC !)
-- EPREPR
-- EIA, EINP, VAMILEIA, EINP, VAMILLAGERE EXPLOITATIEKOSTENLAGERE EXPLOITATIEKOSTEN

-- laag energiegebruiklaag energiegebruik
-- voorkoming van pieklastenvoorkoming van pieklasten
-- laag gecontracteerd vermogenlaag gecontracteerd vermogenMEER WOONKWALITEITMEER WOONKWALITEIT

-- veiligheid, gveiligheid, gezondheidezondheid
-- functionaliteitfunctionaliteit
-- milieumilieu
-- luxe/comfort/luxe/comfort/ funfun

OUTPUT VERZILVEREN
Energie



TOTAALCONCEPT



Wat doet ‘Domotica’ ?

� Data genereren, opslaan en verzenden

� tussen installatiecomponenten

� naar een medium binnen de woning

� naar een medium buiten de woning

� Automatische bediening

� via een programma

� vanuit een medium binnen de woning

� vanuit een medium buiten de woning



Functies

zonwering/gordijnen

verlichting
verwarmen/koelen

luchtverversing (uit)
inbraakbeveiliging
brandbeveiliging

computeraansluiting
audio/video aansluiting

telefoonaansluiting
apparatuur

warm tapwater
koud tapwater

vuilwaterafvoer
zorgfunctie

Telewinkelen/telewerken
stofzuigen

entertainment
toegangscontrole

Functies van Domotica



CV-water voorziening

Berging+wma
verlichting

luchtverversing (uit)
brandbeveiliging
warm tapwater
koud tapwater

apparatuur
vuilwaterafvoer

Entree/hal
verlichting

brandbeveiliging
inbraakbeveiliging
toegangscontrole

VR’s
verlichting

verwarmen/koelen
luchtverversing (in)
zonwering/gordijnen
inbraakbeveiliging
brandbeveiliging

computeraansluiting
audio/video aansluiting

telefoonaansluiting
apparatuur
zorgfunctie

entertainment
stofzuigen

VR+kook
verlichting

verwarmen/koelen
luchtverversing (uit)

inbraakbeveiliging
brandbeveiliging

computeraansluiting
audio/video aansluiting

telefoonaansluiting

zonwering/gordijnen

apparatuur
warm tapwater
koud tapwater
vuilwaterafvoer

zorgfunctie
telewinkelen
stofzuigen

Bad/WC
verlichting

luchtverversing (uit)
warm tapwater
koud tapwater

verwarmen/koelen

vuilwaterafvoer

audio/video aansluiting
telefoonaansluiting

zorgfunctie

Garage/lift
verlichting

luchtverversing
toegangscontrole
brandbeveiliging

inbraakbeveiliging

Koel
water 18

°C

Warm
water 35

°C

Elektriciteit
220 V KPNWarm

water 65
°C CAI

Koud
water 10

°C

Riool

Lucht in

Ether
Lucht uit

Domotica
centrale

warmtapwater
verdelerkoudtapwater
verdeler

lucht
verdeler

Elektriciteit
verdeler

220/24/12 V

Vuilwater
verzamelenVuillucht
stofzuiger

Telefoon
centraleVideo
centraleAudio
centraleBrand
centraleInbraak
centraleComputer
centraleZorg
centrale

cv-water
verdeler



Functies van Domotica
functie keuken woonk slaapk 1 slaapk 2 slaapk 3 slaapk 4 bad douche wc berging gang BR garage totaal

oppervlakte 9.70 52.60 22.10 18.70 9.80 8.00 6.50 2.20 1.40 3.00 5.00 9.00 148
Eisen
230 V 4 16 8 6 4 4 2 2 3 2 1 52
zwakstroom 6 18 10 8 6 6 4 4 4 4 4 74
wcd>2.2 m 1 3 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 18
25A TIARA 1
16 A - 230 gr 2 1 1 2 6
schakelaar vent 1
schakelaars 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 15
ventilatie dm³/s -21 24 20 17 9 7 -14 -14 -7 -14 7
verwarm. max 776 4208 1768 1496 784 640 520 176 112 240 400 11120
koeling max 272 1473 619 524 274 224 182 62 39 84 140 3892
Gewenste functies
verlichting aan 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
verlicht sfeer 1 wcd wcd wcd wcd wcd wcd wcd wcd
verlicht sfeer 2 wcd
audio uit 2 4 2 2 2 2 2 2
audio in 1
video uit 1 1 1 1 1 1
video in 1
telefoon 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
fax 1
aanwezigheid 1 1 1 1 1 1 1 1 1
brand 1 1 1 1 1 1 1
temperatuur 1 1 1 1 1 1
ventilatie 1 1 1 1 1 1 1 1 1
computer 1 1 1 1 1 1
printer
scanner
apparaten wcd wcd wcd wcd wcd wcd
zonwering wcd wcd
gordijnen 1 1 1 1 1
ramen openen 1 1 1 1 1
tot. outlets 10 17 12 12 12 12 6 4 6 2 1 2 96



Industrieel Flexibel
Demontabel
Bouwen IFD/SEV

Communicatie
Consument

40-tal ondernemingen

Studie Flexibel Wonen
in een leidingloos casco

Duurzame energie
NOVEM

Herstructureringsopgave

http://www.novem.nl/
http://www.sev.nl/


�� leidingloos casco / deels geïntegreerd leidingsysteemleidingloos casco / deels geïntegreerd leidingsysteem
�� voorzetwanden /voorzetwanden / metal studmetal stud / inkepingen/ inkepingen
�� verlaagde plafondsverlaagde plafonds
�� wandgoten plaatsen voor / geïntegreerd in de wandwandgoten plaatsen voor / geïntegreerd in de wand
�� deels draadloze infrastructuurdeels draadloze infrastructuur

�� verwarming/waterverwarming/water
�� vloerverwarming met thermostaat in meerdere zonesvloerverwarming met thermostaat in meerdere zones
�� leidingen in lichte dekvloerenleidingen in lichte dekvloeren

�� luchtlucht
�� centraal inblazen/afzuigen onder plafond vanuit hal of kovencentraal inblazen/afzuigen onder plafond vanuit hal of koven
�� beperkt instorten ?beperkt instorten ?

��data endata en electriciteitelectriciteit
�� plintgoot leidingen voorplintgoot leidingen voor

–– eleelekktritricciteititeit
–– databekabelingdatabekabeling

�� wandconsoles voor schakelaars/licht en sensorenwandconsoles voor schakelaars/licht en sensoren
�� centraalcentraal patchpanelpatchpanel voor adresseringvoor adressering

Technische oplossingen



Technische uitwerking



�� flexibel bouwenflexibel bouwen
�� aansluitingen overal mogelijkaansluitingen overal mogelijk
�� ‘‘multifuncionelemultifuncionele ruimtes’ ontwerpenruimtes’ ontwerpen
�� andere functie gebouwandere functie gebouw

�� licht bouwenlicht bouwen
�� holle vloer en wandholle vloer en wand
�� infrastructuur overal mogelijkinfrastructuur overal mogelijk
�� plaatsbepaling voorzieningen flexibelplaatsbepaling voorzieningen flexibel

�� gelijkwaardige oplossingen voor (Bouwbesluit)gelijkwaardige oplossingen voor (Bouwbesluit)--eiseneisen
�� brandveiligheidbrandveiligheid

–– geen compartimenteringgeen compartimentering
–– wel eenwel een brandmeldsysteembrandmeldsysteem met automatische doormeldingmet automatische doormelding

�� oververhitting tegengaanoververhitting tegengaan
–– geen beperking aan transparantie gebouwgeen beperking aan transparantie gebouw
–– geen dure koelmachinesgeen dure koelmachines
–– wel tijdig extra ventileren/zonwerenwel tijdig extra ventileren/zonweren

Ontwerp-aspecten



Plintgoot- 1ste generatie



Plintgoot- 2de generatie



�� Ontkoppelen van ruwbouw, afbouw en inrichtingOntkoppelen van ruwbouw, afbouw en inrichting
�� sneller, beter te plannen bouwprocessneller, beter te plannen bouwproces

�� minder onderlinge afhankelijkheidminder onderlinge afhankelijkheid

�� minder beschadiging/vervuiling,e.d.minder beschadiging/vervuiling,e.d.

�� Systeemintegratie/systeemintegratorSysteemintegratie/systeemintegrator
�� gebundelde infrastructuur als hoofdcomponentengebundelde infrastructuur als hoofdcomponenten

�� kwaliteitscontrole nodig tav eindproductkwaliteitscontrole nodig tav eindproduct

�� meer prefabmeer prefab--onderdelen ionderdelen i..vv..mm.. schaars personeelschaars personeel

�� hoogwaardiger vakkennishoogwaardiger vakkennis

�� Samenwerking nodig van toeleverende industrieSamenwerking nodig van toeleverende industrie
�� maatvoering, aansluittechnieken moeten universeel zijnmaatvoering, aansluittechnieken moeten universeel zijn

�� communicatieprotocollencommunicatieprotocollen

Uitvoerings-aspecten



VR-oplossing



�� Verwachtingspatroon van consumentVerwachtingspatroon van consument
�� langer zelfstandig blijven wonenlanger zelfstandig blijven wonen
�� hogere comforthogere comfort--eiseneisen
�� hogerehogere automatiseringsautomatiserings--/communicatiebehoefte/communicatiebehoefte
�� telewerkentelewerken
�� flexibiliteit nu en in de toekomstflexibiliteit nu en in de toekomst
�� ontlasting van huishoudelijke takenontlasting van huishoudelijke taken
�� meer invloed op eindproductmeer invloed op eindproduct

�� Aanbod van totaalproductAanbod van totaalproduct
�� cascocasco--woning + keuken + apparatuur/inrichtingwoning + keuken + apparatuur/inrichting
�� iedere aanbieder zijn eigeniedere aanbieder zijn eigen corecore--businessbusiness
�� meer concurrentiemeer concurrentie
�� meer efficiëntiemeer efficiëntie
�� goedkopergoedkoper

Verzilveren



Keukenoplossing



Badkamer-oplossing



Systeem Xanura



� DOMOTICA toepassingen komen op ons af
� DOMOTICA genereert kansen

� milieu
� klantvriendelijkheid
� efficiënt bouwproces
� betere kwalitatieve prestaties

� DOMOTICA wordt betaalbaar

CONCLUSIES

MITS GEÏNTEGREERDE AANPAK VAN
ONTWERP-/BOUW-/VERKOOP PROCES !
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