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Inleiding

ledereen die vanaf 1 januari 2008 een woning of
gebouw bouwt, verkoopt of verhuurt moet verplicht
een energielabel overleggen. Het energielabel geeft
de nieuwe bewoner inzicht in het energieverbruik.
Jaarlijks wisselen in Nederland maar liefst 500.000
woningen van bewoner. U begrijpt het al: volop kan-
sen voor adviseurs en andere bouwprofessionals!
Hoe meer u weet over het energielabel, hoe beter.
Klanten willen immers kunnen kiezen.

Het energielabel voor woningen lijkt sterk op de
labels die we kennen van het witgoed. Met behulp
van kleuren en letters ziet de nieuwe bewoner direct
hoe het zit met het energiegebruik van een pand. Het
zegt iets over de mate van isolatie en de zuinigheid
van installaties. Dit label vloeit voort uit de EPBD; de
Europese richtlijn voor energieprestatie van gebou-
wen, zie figuur 1. Meer over het wettelijke kader is
terug te vinden in bijlage 1.

Op de Bouwlokalenbijeenkomst heeft u in één mid-
dag van alles gehoord over de EPBD, het energiela-
bel en uw mogelijkheden en kansen. In deze bouwlo-
kalenpublicatie zijn verschillende teksten verzameld
die u een stap verder kunnen helpen in de verdie-
ping omtrent het energielabel.
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Figuur 1: Overzicht Europese richtlijn energieprestatie voor gebouw (bron 1SS0 75.1)

*  Onder grote gebouwen worden gebouwen verstaan met een vloeroppervlak groter dan 1.000 m2.
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In de Europese richtlijn staat het verstrekken van energieprestatiecertificaten bij renovatie van bestaande gebouwen

officieel niet vermeld. Het ligt echter voor de hand ook in dit geval energieprestatiecertificaten uit te geven.
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1 Het energielabel

Het energielabel is gebouwgebonden en geeft, op
basis van een berekening, informatie over de hoe-
veelheid energie die bij gestandaardiseerd gebruik
van dat gebouw nodig is. Het betreft gebouwgebon-
den energiegebruik voor verwarming, warmwater-
voorziening, verlichting, ventilatie en koeling. Het
energielabel is maximaal tien jaar geldig.

In een oogopslag is te zien hoe energiezuinig een

gebouw is:

00 D000000000000000I00I0000000001000000000-
gegeven in een energie-index en in een gestan-

daardiseerde energieklasse (A t/m G en kleuren).

Zeer energiezuinige gebouwen hebben een Aen
zijn heldergroen, zeer onzuinige panden hebben
een G en zijn felrood. Dit is te vergelijken met de
energielabels die in de witgoedsector worden
gehanteerd (bijvoorbeeld bij koelkasten);

RO 0 00
bouw een lijstjie met mogelijke maatregelen die de
energieprestatie van het gebouw kunnen verbete-
ren (zie voorbeeld certificaat);

R T

Het voorblad

Op dit deel is direct zichtbaar in welke energieklasse
het gebouw valt. Onder de energieklasse van het
desbetreffende gebouw wordt bij de letter eveneens
de energie-index vermeld. (in dit voorbeeld: Letter B
en energie-index 1.12). Naast de energie-index wordt
ook het gestandaardiseerde energiegebruik per m?
aangegeven in MJ/m?.

Tevens wordt op dit blad aangegeven voor welk
gebouw het energielabel geldt, wanneer dit is afge-
geven en tot wanneer het geldig is. Daarnaast wordt
hier ook het volgnummer van het gebouw aangege-
ven, indien het energielabel is opgesteld op basis van
een ander representatief gebouw of gebouwdeel. Is
dat het geval dan worden ook de gegevens van dit
gebouw vermeld.

Onderaan dit blad treft u de gegevens aan van de
adviseur, voorzien van handtekening.

De berekening van de energi ie van het gebouw is uitgevoerd met een Energieprestatiecertificaat Sestsirds bor
NL/EPBD gecertificeerde methode:
EPA-U Excel versie 2.0
de Regeling i i 3 Energickasse
" zo0r energle zuinky
Energiebesparende maatregelen
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zeer energle onzulnig
‘energiprostate van ean gebouw aan. Deze wordt berekend op basis van de gebouwelgenschappen, 1112
die genoamd it i in de meeste gevallan kosteneffectiof He por m? il o000 MIAR.)
Zijnof dit bin hat cstf Kunnen wordsn,
Mogelilk is scn 6 " dheit-of kosten- adres gebouw: Jansstraat bis opnamedatum: 1 januari 2006
PR - o » " 1234 AB Utrecht certficaat geldig tot 10 jaar na opnamedatum -
preblamen. Mogefjk zijn b vitvoering aamvullende maaegelen ering van de . y W »
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certificaat op basis van een ander representatief gebouw of gsbouwdeel? jainee Tkx v;?
adros reprasentatiel Voorstraat 2 U o 097
gebouw of gebouwdeel: 5678 AB Utrecht certficat geldig tot: 1 januari 2016
et
adrés gebouw: Jansstrast 1bls ‘opnamedatum: 1 januarl 2006 Naam: Bedrifsnaam
1234 AB Utrecht Inschrijvingsnummer: 12345678 Bedrijfslogo
volgnummer gobouw: 18 Handwekening adviseur:

Figuur 2: Voorzijde Energielabel

Figuur 3: Achterzijde Energielabel




Het achterblad

Op dit deel wordt de specifieke versie van de reken-
methodiek voor de bepaling van de energie-index
vermeld. Daarnaast worden hier energiebesparende
maatregelen aangegeven, die voor dit gebouw kunnen
worden overwogen. Onderaan het energielabel wor-
den wederom de gegevens van het gebouw in kwestie
en de geldigheid van het certificaat vermeld.
Daarnaast wordt ook hier het volgnummer van het
gebouw vermeld, indien het certificaat is opgesteld op
basis van een ander representatief gebouw of gebouw-
deel.

1.1 Energieklassen

Zichtbaar energielabel in openbare gebouwen

In gebouwen vanaf 1.000 m2 waarin overheids-
diensten of -instellingen diensten aan het publiek
verlenen moet het energielabel vanaf 1 januari 2009
permanent op een opvallende plaats worden aange-
bracht. Het energielabel moet zo worden opgehan-

Inijkingstabel voor de energieklassen

Tabel voor energieklassen voor woningen

Energieklasse Grenswaarden Energie-Index (El)

energieprestatie woningen

A++ Kleiner of gelijk aan 0,50

A+ 051-0,70

0,71 -1,05

1,06 - 1,30

1,31 -1,60

2,01-240

2,41-290

A
B
c
D 1,61 - 2,00
E
F
G

Groter dan 2,90

Tabel voor energieklassen voor utiliteitsgebouwen

Grenswaarden Energie-Index (El)
Energieprestatie utiliteitsgebouwen

Energieklasse

A++ Kleiner of gelijk aan 0,50
A+ 051-0,70

A 0,71-1,05

B 1,06 - 1,15

C 1,16 - 1,30

D 1,31-1,45

E 1,46 - 1,60

F 161-175

G Groter dan 1,75

Tabel 1: Bron: Regeling energieprestatie gebouwen

Het energielabel

gen of neergezet, dat het in een algemene ruimte van
het gebouw zonder moeite goed zichtbaar is. Dat kan
bij voorbeeld door het op te hangen bij of naast de
receptie of de uitgang.

Verplicht

Vanaf 1 januari 2008 moet bij bouw, verkoop en ver-
huur van een gebouw op het moment van transactie
een energielabel (energieprestatiecertificaat) aanwe-
zig zijn. Bij verkoop zal de notaris controleren of er
een geldig certificaat aanwezig is.

In welke gevallen is een energielabel verplicht?

1. Bij de bouw van een gebouw heeft de eigenaar
een energielabel voor dat gebouw (dit betreft dus
nog te bouwen gebouwen). Hetzelfde geldt voor
de renovatie van gebouwen groter dan 1.000 m2,

2. Bij de verhuur van een gebouw verstrekt de eige-
naar een afschrift van een energielabel voor dat
gebouw aan de huurder.

3. Bij de verkoop van een gebouw verstrekt de eige-
naar een afschrift van een energielabel voor dat
gebouw aan de koper. Dit laatste geldt ook bij de
verkoop van een deelnemings- of lidmaatschaps-
recht dat recht geeft op het gebruik van een gebouw.

Voor welke gebouwen is het energielabel benodigd?
Het energielabel (energieprestatiecertificaat) is ver-
eist bij de bouw (renovatie), verhuur en verkoop van:

00dbodibooootooo:
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Gebouwen met meerdere voor afzonderlijk gebruik ont-
wikkelde gedeelten

Bij gebouwen met meerdere voor afzonderlijk
gebruik ontwikkelde gedeelten, zoals appartemen-
ten- en bedrijfsverzamelgebouwen:

00 DOD0mo00I00000I0D 000 0000000100000
het gehele gebouw, indien dat gebouw een
gemeenschappelijk verwarmingssysteem heeft;

0 1 o )
gedeelte van het gebouw worden afgegeven op
basis van het energielabel voor een ander repre-
sentatief gedeelte van het gebouw.



Energieprestatiecertficaat op basis van representativiteit
gebouwen

Veel gebouwen lijken op elkaar, zeker in de woning-
bouw. Het is dan mogelijk dat een energielabel
(energieprestatiecertificaat) voor een gebouw wordt
afgegeven op basis van een (reeds eerder verstrekt)
energielabel voor een vergelijkbaar gebouw.
Voorwaarde is dat de energie-index van dit gebouw
niet meer dan vijf procent afwijkt van de bepaalde
energie-index van dit vergelijkbare gebouw. Let op:
elk gebouw heeft wel een eigen energielabel nodig!

1.3 Vrijgestelde gebouwen
De energielabelplicht geldt niet voor:

00 D0000O00000IO0o0000DIoinn 0ooo0ooomooon
1988, of een provinciale of gemeentelijke monu-
mentenverordening;

00 00000O00I0I0I0000000000000000000000000000000
en religieuze activiteiten (zoals kerken en mos-
keeén);

O o
vlakte van minder dan 50 m2.

Ter toelichting op het laatste punt: kleine wooneen-
heden in een appartementengebouw of geschakeld
aan een rij eengezinswoningen hebben dus wel een
energieprestatiecertificaat nodig bij bouw, verkoop
en verhuur.

Verder is het energielabel niet vereist voor nieuwe en
bestaande gebouwen (gebruiksfuncties), waarvoor
bij nieuwbouw van een dergelijk gebouw op grond
van het Bouwbesluit 2003 geen energieprestatiecoéf-
ficiént van toepassing is. Dat wil zeggen:

01 O0000Omooo

00 D0000OMO0000000000000000000d000000000-
kershut of gite);

0t

1t o o
000000000000000I000 000000000000 o0

Hetzelfde geldt voor niet-permanente bouwwerken,
die ten minste moeten voldoen aan de voorschriften
voor bestaande bouw, maar waar geen energiepresta-
tiecoéfficiént voor van toepassing is. Voorbeelden
van dergelijke bouwwerken zijn:

0l 0000O0oo0no

0l 0000OIooom

0 0
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1.4 Kwaliteitshorging

Het energielabel is alleen verkrijgbaar bij een gecerti-
ficeerd adviseur. De adviseur heeft een speciale
opleiding gevolgd en werkt bij een gecertificeerd
bedrijf. Dat wil zeggen met een geldig NL/EPBD
procescertificaat volgens de Nationale
Beoordelingsrichtlijn (BRL) 9500 delen 1 (woning-
bouw) en 3 (utiliteitsbouw). De delen 2 en 4 hebben
betrekking op het EPA-maatwerkadvies. Figuur 3 op
p.7 geeft aan welke organisaties en instanties betrok-
ken zijn bij de certificering. Meer over de BRL 9500
in hoofdstuk 3 over de adviseur.

Gebruikte afkortingen in de afbeelding, figuur 3 op

pagina 7:

R0 0t A

00 DO0OMO00OmO0tCo0mIbo0oboomooin0.
de Installatiesector;

0l 000IoOmoooomOooooomomo

1.5 Nieuwbouw

Alle nieuwe gebouwen dienen te voldoen aan de
minimum prestatie-eisen van het Bouwbesluit 2003
op het punt van onder meer energiezuinigheid, uit-
00000000000 00000000000000000 000000 o0m

Vanuit dit gegeven zal het opstellen van een afzon-
derlijk energielabel voor nieuwe gebouwen niets toe-
voegen. Het gebouw voldoet immers al aan de zeer
scherpe eisen ten aanzien van de energieprestatie.
Het is in principe ook niet mogelijk om in dergelijke
gevallen nog mogelijke maatregelen ter verbetering
van de energieprestatie van het gebouw aan te dra-
gen.

Daarom kan bij de bouw van een gebouw in plaats
van een energielabel worden volstaan met het over-
leggen van de bij de aanvraag om bouwvergunning
00000000I00000000000I00I00000Ic0O OO 0000
afschrift daarvan, waaruit blijkt dat aan de verplich-
tingen uit het Bouwbesluit 2003 is voldaan. De
mogelijkheid om gewaarmerkte afschriften te gebrui-
ken in plaats van de originele berekening, is geboden
voor het geval dat voor meerdere woningen geza-
menlijk één bouwvergunning is afgegeven, met daar-
bij één berekening.

Haalbaarheidsstudie

De EPBD eist dat voor nieuwe gebouwen met een
bruikbaar vloeroppervlak van meer dan 1.000 m? de
technische, milieutechnische en economische haal-
baarheid van alternatieve systemen worden nage-
gaan, alvorens met de bouw wordt begonnen.




Inmiddels zijn de energieprestatie-eisen voor nieuw-
bouw zo streng dat bij alle gebouwen al alternatieve
energiesystemen moeten worden overwogen bij het

ontwerp. Ook op dit punt voldoet Nederland dus al
aan de richtlijn.

1.6 Renovatie van gebouwen groter dan 1.000 m?

De energieprestatie-eisen uit het Bouwbesluit gelden
niet alleen voor nieuwe gebouwen, maar ook voor
bestaande gebouwen met een totaal bruikbaar vloer-
oppervlak van meer dan 1.000 m2 die een ingrijpende
renovatie ondergaan.

1.7 Bestaande bouw

Gebouwen met een EPC

De gebouweigenaar hoeft niet in alle gevallen een
energielabel te laten opstellen. Hij kan namelijk vol-
staan met de berekening van de energieprestatiecoéf-
0 0 0
De berekening mag maximaal tien jaar oud zijn. Bij
het ingaan van de labelverplichting op 1 januari
2008, kan de eigenaar dus ook voor bestaande
gebouwen met een bouwvergunning vanaf 1 januari

0 o S
kening moet blijken dat is voldaan aan de verplich-
tingen uit de dan geldende regelgeving (Bouwbesluit
2003 dan wel Bouwbesluit).

Overgangsregeling voor bestaande EPA's

Voor gebouwen waarvoor vanaf 1 juli 2002 een
energieprestatieadvies (EPA) is uitgebracht geldt een
overgangsregeling. De gebouweigenaar kan in dat
geval aan zijn labelverplichting voldoen door het
verstrekken van het EPA opgesteld door een gecerti-
ficeerde adviseur. Dit advies mag maximaal 10 jaar
oud zijn. Deze overgangsregeling vervalt zodra het
Besluit in werking is getreden: met een EPA dat is
uitgebracht na de inwerkingtreding van de labelver-
plichting kan de gebouweigenaar niet aan deze ver-
plichting voldoen. Bij transactie moet dan een ener-
gielabel worden overgelegd.

KBI

RvA

Licentie-
overeenkomst

Accreditatie-
normen

BRL 9500
CCvDI Certificatie- Certificaathouder
x instelling (EPA-adviseur)
afnemers
( certificaat afnemers
> afnemers
afnemers

afnemers [ |

Figuur 3. Schematische weergave certificeringstructuur (bron: 1SS0 75.1)
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2 Gebouweigenaar

21 Welke voordelen heeft het energielabel?

Het energielabel geeft in één oogopslag een helder
overzicht van de huidige energieprestatie van een
pand en van de te verwachten gebouwgebonden
energielasten. Dat levert de volgende voordelen op:

Algemeen

00 D00000O00I0000000000000 M0N0 000000000001
of verhuur aantrekkelijker zijn. Zeker bij hoge
energieprijzen zal de energieprestatie van een
gebouw een rol spelen bij de beslissing tot koop
of huur;
D000I00000I00000I000010010000000100000000
gebouw te treffen kan de eigenaar bij een nieuwe
0 0
maakt het gebouw aantrekkelijker op de markt.

O

=]

Utiliteitsgebouwen

O o
gebouwen mogelijk en geeft inzicht in de energe-
tische kwaliteit;

00 DO0Imi0000MI00000000000000 COD0000000000000-
sparende maatregelen worden uitgevoerd, daalt
het energiegebruik en dalen de energiekosten.

Woningbouw

R0 0 e o A
energieprestatie van (uw) woningen en/of woon-
blokken vergelijken met andere woningen en
woonblokken van hetzelfde type;
[00000I0DI00000I0000I00r D MOo0mo0oiobon-
sparende maatregelen worden uitgevoerd, daalt
het energiegebruik en dalen de energiekosten;
0
januari 2009 de energie-index op het energielabel
worden gebruikt in het woningwaarderingsstelsel
als basis voor de waardering van de energetische
kwaliteit van de woning.

O

=

O
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De combinatie van een energielabel en een EPA-

maatwerkadvies levert nog meer voordelen dan

alleen een energielabel. Zie voor meer informatie
hoofdstuk 5 over instrumenten.

2.2 Hoe krijgt een gebouw een energielabel?

Het verkrijgen van het energielabel is afhankelijk van
de situatie.

Bij nieuwe gebouwen
0 00 o
minimum prestatie-eisen van het Bouwbesluit
2003 op het punt van onder meer energiezuinig-
heid, uitgedrukt in de energieprestatiecoéfficiént
J000O0m
00 0 o
energielabel worden volstaan met het overleggen
van de bij de aanvraag om bouwvergunning
0000000000000 0000000I00I00000I000 0100000
afschrift daarvan, waaruit blijkt dat aan de ver-
plichtingen uit het Bouwbesluit 2003 is voldaan;
00 O0O000M000I010O000001000000000000000000000
gebruiken in plaats van de originele berekening is
geboden voor het geval dat voor meerdere
woningen gezamenlijk één bouwvergunning, met
daarbij één berekening, is afgegeven.

O

=

Bij bestaande gebouwen
R A
Energielabeling van een bestaand gebouw kan
via een gecertificeerde adviseur. De adviseur zal,
op basis van de in de BRL voorgeschreven beoor-
delingssystematiek en de daaraan gekoppelde
rekenmethodiek, het energielabel voor een
gebouw opstellen en verstrekken aan de eigenaar.
00 OiOooOioroooromiooooo00noond
De gebouweigenaar hoeft niet in alle gevallen een
energielabel te laten opstellen. Hij kan namelijk
volstaan met de berekening van de energiepresta-
10 o o W
aanvraag of een EPA.
0Ioo000OnoI0 mibe0ioIDo0ooOoa
De minimum-eisen voor de energieprestatie gel-
den niet alleen voor nieuwe gebouwen, maar ook
voor bestaande gebouwen met een totaal bruik-
baar vloeroppervlak van meer dan 1.000 mz, die
een ingrijpende renovatie ondergaan. De verstrek-
king zal dan ook in het verlengde plaatsvinden
van het verlenen van een bouwvergunning voor
de renovatie door desbetreffende gemeente. Dit is
dus vergelijkbaar met een nieuwbouwsituatie.
00 W A [ [ [ Y [
Vanaf 1 januari 2008 moet bij bouw, verkoop en
verhuur van een gebouw op het moment van
transactie een energielabel (energieprestatiecertifi-
caat) aanwezig zijn. Het is echter verstandig om
tussentijds bij een verbouwing of renovatie die
van invloed is op de energieprestatie het label te
laten bijstellen. Dit kan door een gecertificeerd
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adviseur, maar ook de aannemer of installateur
kan hiervoor gecertificeerd zijn.

2.3 Hoe ziet het proces eruit?
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0
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OOI000B00000IMI0NDo0000OID0bC0 Cn0I0onooom
moet u een gecertificeerd adviseur inhuren om
een opname te maken van het gebouw;

10 0 A
offerte aan te geven wat de extra kosten zijn voor
EPA-maatwerkadvies. Dit advies geeft een gede-
tailleerd overzicht van mogelijke maatregelen,
inclusief investeringskosten en terugverdientijden
(zie ook hoofdstuk 5 over Instrumenten);

0 0
komt de adviseur langs en voert hij/zij een aantal
berekeningen uit t.a.v. het energiegebruik van het
gebouw;

0 1
energieklassen At/m G;

[0000moIo oo montonbonCobooo mer o o-
den bij SenterNovem. De procedure is te vergelij-
1l o v
keuring;

I 0
daarop mogelijke maatregelen voor verbetering
van de energieprestatie.
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3 Adviseur

Gaat u straks zelf energielabels uitgeven en als
adviseur optreden? Of zet u zich vooral samen met
anderen als team in voor een goede uitvoering van
energiebesparende maatregelen? Of gaat u advies en
uitvoering combineren? En hoe integreert u de komst
van dit label in uw dagelijkse praktijk?
1 O A o A
deel behalen.

Het energielabel is alleen verkrijgbaar bij een gecerti-
ficeerd adviseur. De adviseur heeft een speciale
opleiding gevolgd en werkt bij een gecertificeerd
bedrijf. Dat wil zeggen met een geldig NL/EPBD
procescertificaat volgens de Nationale
Beoordelingsrichtlijn (BRL) 9500 delen 1 (woning-
bouw) en 3 (utiliteitsbouw). Voor adviseurs in spé
zijn speciale opleidingen. Door het hele land worden
opleidingen tot adviseur verzorgd. Uitvoerende
bedrijven moeten gecertificeerd zijn volgens beoor-
delingsrichtlijn BRL 9500.

Voordelen

Het uitgeven van energieprestatiecertificaten is voor
u (onafhankelijk adviseur, aannemer of installateur
etc.) een aantrekkelijk marketing- en salesinstrument:

R 0 e 2
tiecertificaat kan extra omzet behalen;

00 DOIOC00Iciotoboootioopo00mooooi o o
leiden tot extra opdrachten, zoals de opstelling
van een maatwerkadvies (EPA) of de uitvoering
van energiebesparende maatregelen;

00 DO000I00i0oo000b0OOI0bCoboibibbooIoOi0mboan
vakgebied, dan kunt u ze zelf uitvoeren. Gaat het
om werkzaamheden buiten uw eigen vak, dan
kunt u besluiten samen te werken met andere
bedrijven en onderling opdrachten uit te wisselen;

0 T A
huis;

01 0 0

3.1 Wat doet de adviseur?

De adviseur (een adviesbedrijf met een geldig NL/
EPBD procescertificaat) zal het gebouw op basis van
de BRL (Nationale Beoordelingrichtlijn (BRL 9500,
delen 1 en 3) die aan het energieprestatiecertificaat
ten grondslag ligt, inspecteren en beoordelen.

R0 0 0 0 0
wordt de energiekwaliteit (gebouwgebonden
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energiegebruik voor verwarming, warmwater-
voorziening, verlichting, ventilatie, koeling) van
een gebouw door de adviseur in beeld gebracht;

00 DO0mimomiocooooo0o0omnoonoiooio o
gekoppelde rekenmethodiek wordt de energie-
index voor dit gebouw berekend. De energie-
index: het getal geeft de energieprestatie van een
gebouw aan. Deze wordt berekend op basis van
de gebouweigenschappen, gebouwgebonden
installaties en een gestandaardiseerd bewoners/
gebruiksgedrag. De gehanteerde berekeningsme-
thode houdt uiteraard rekening met alle gebruiks-
functies (wonen, kantoor, onderwijs etc.);

R T o
berekende energie-index omgezet in de energie-
klasse (A t/m G) voor het gebouw;

R 0 O e
maatwerkadvies opmaken waarbij de algemene
maatregelen die op het certificaat vermeld wor-
den in detail worden uitgewerkt en worden voor-
zien van financiéle onderbouwing, zoals investe-
ringskosten en terugverdientijden (zie ook hoofd-
stuk 5 over Instrumenten).

Het energieprestatiecertificaat registreren

Vervolgens meldt de adviseur het energieprestatie-
certificaat af bij SenterNovem (op www.energielabel-
gebouw.nl). Hiermee wordt het energielabel rechts-
geldig. Het afmelden van een energielabel kan alleen
uitgevoerd worden door een certificaathouder
(gecertificeerd adviseur).

Afmelden houdt in dat vanuit de labelrekensoftware
een bestand naar het afmeldsysteem wordt geupload
en dat vanuit het afmeldsysteem een afmeldnummer
wordt gegenereerd dat overgenomen moet worden
naar de labelrekensoftware. Dit nummer wordt
geprint op het certificaat.
C0IO000Itooo000mooomoLo0monirtoooboiooo-
proefsgewijs een kwaliteitscontrole uit op de afge-
melde energieprestatiecertificaten. Deze methodiek is
[010000DINO0OIO0OINIomOnN O o000 M Coo0onm
een APK-keuring. Daarmee is de kwaliteit van het
energieprestatiecertificaat zeker gesteld. Voorts wor-
den de gegevens aan het Kadaster doorgegeven voor
de registratie van het certificaat.

Behalve de certificaathouder/adviseurs hebben
andere partijen ook toegang tot het afmeldsysteem:

00 T o
instellingen registreren en autoriseren de advi-
seurs, daarnaast doen zij kwaliteitscontroles mid-
dels steekproeven;




0 DOOMmI0mOo0oo0oboImo0OLo000I00o0mO0

Kadaster vanaf eind 2007 ontsloten via Kadaster-

on-line;

0 o W A A DY W
VROM het afmeldsysteem. SenterNovem rappor-

teert op basis van de gegevens in het afmeldsy-
steem aan het ministerie van VROM en aan de

EU over de stand van zaken inzake het energiela-

bel in Nederland.

3.2 Hoe is de kwaliteit van de adviseur geborgd?

Bedrijven kunnen zich voor de BRL 9500 laten certifi-

ceren voor vier diensten op het gebied van de ener-
gieprestatie van gebouwen. Twee van deze diensten

betreffen het opstellen en afgeven van een energiela-

bel (energieprestatiecertificaat). De twee andere
betreffen het verstrekken van een EPA-
maatwerkadvies. Maatwerkadviezen zijn vrijwillig.

Een maatwerkadvies houdt rekening met de wensen

en het energiegebruik van de specifieke gebruiker.

De Nationale Beoordelingsrichtlijn 9500 en de delen

De beoordelingsrichtlijn bestaat uit een Algemeen
Deel en een aantal specifieke delen. Het Algemene
Deel (BRL 9500-00) bevat de eisen die altijd voor
diensten op het gebied van de energieprestatie van
gebouwen gelden, ongeacht het soort advies en
gebouw. De specifieke delen 1 en 3 betreffen het
energielabel bestaande woningen en utiliteitsgebou-
wen en de delen 2 en 4 betreffen het EPA-
maatwerkrapport bestaande woningen en utiliteits-
gebouwen.

Op dit moment worden vier deelgebieden onderscheiden:

1. Energieprestatiecertificaat, bestaande woningen
(BRL 9500-01);

2. EPA-maatwerkrapport, bestaande woningen (BRL

9500-02);

3. Energieprestatiecertificaat, bestaande utiliteitsge-

bouwen (BRL 9500-03);

4. EPA-maatwerkrapport, bestaande utiliteitsgebou-

wen (BRL 9500-04).

Volgens de beoordelingsrichtlijn BRL 9500 worden
eisen gesteld aan het proces van advisering, aan het
gebruik van de laatste basismethode en aan het
opleidingsniveau en daarmee de vakbekwaamheid

van adviseurs. Op deze wijze wordt de kwaliteit van
het adviserende bedrijf gewaarborgd. Deze eisen zijn

terug te vinden in bijlage 2.

Het energielabel

Vanuit de BRL 9500 wordt verwezen naar een viertal
ISSO-publicaties (zie figuur 4). Deze publicaties
geven inhoud aan de BRL, beschrijven hoe de label-
ling en het maatwerkadvies praktisch worden aange-
pakt, inclusief de benodigde middelen. Het gaat om
de volgende publicaties:

a0

(000000 M00i0000010 000000000000 o oo
Utiliteitsgebouwen; energieprestatiecertificaat +
algemeen deel,

0 o
Utiliteitsgebouwen; maatwerkadvies;

L 0

[OJ0000000MCO000I000000 o000 Mol oo O ooan
deel;

1 0 T A A A R

I W

Energieprestatiecertificaat

Overheid KBI ISSO
Wet en regelgeving Eisen en middelen
kwaliteitsborging

ISSO 75

BEG |t
BRL 9500__ b
ﬂ e 1SS0 82
REG & woningen

AN

N

BRL 9501==ISSO 54

Figuur 4: Schematische weergave van de relaties tussen wet- en regel-
geving, de BRL 9500 en de ISSO-publicaties.

Behalve eisen aan de bedrijven moet ook de voor de
berekeningen gebruikte software aan bepaalde eisen
voldoen. Dit is vastgelegd in de BRL 9501.
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4 Bouw en uitvoering

Achterop het energielabel komen kosteneffectieve
maatregelen die in het gebouw genomen kunnen
worden om zo de energieprestatie te verbeteren.
Vanwege de uniformiteit van het energielabel is het
aantal maatregelen beperkt en gestandaardiseerd.
Overigens kan hier in een EPA-maatwerkadvies wel
van worden afgeweken.

De lijst met energiebesparende maatregelen die op
de achterzijde van het certificaat kunnen worden
vermeld zijn hieronder in de tabel aangegeven.

In een goed ontwerp zijn bouwkundige maatregelen,
duurzame energievoorzieningen en installatietechni-
sche voorzieningen goed op elkaar afgestemd. Zo
ontstaat een optimale situatie tegen zo laag mogelijke
kosten en een zo groot mogelijke energiebesparing.
Bij bestaande gebouwen dient bij de afstemming reke-
ning gehouden te worden met de mogelijkheden van
het pand. Dit zorgt veelal voor een beperking in
mogelijkheden. Binnen deze beperking dient dan een
optimale mix van maatregelen geselecteerd te worden.

Trias Energetica

Voor het bereiken van een zo duurzaam mogelijke
T T
gehanteerd. Deze bestaat uit de volgende stappen:

Stap 1. Beperk de energievraag (isoleren, compact
bouwen, et cetera);

Stap 2. Gebruik duurzame energiebronnen (zonne-
energie, windenergie, biomassa, warmte- en kou-
deopslag in de bodem, et cetera);

Stap 3. Gebruik eindige energiebronnen efficiént
(HR-installaties, warmteterugwinning, et cetera).

Essentieel voor een duurzaam resultaat van de stra-
tegie is de volgorde van de stappen:

0 o
1 (dit zijn de meest duurzame maatregelen);

IR 0 o
neem dan zoveel mogelijk maatregelen uit stap 2;

0 o )
een restvraag is overgebleven (dit zijn de minst
duurzame maatregelen.

Maatregel®

Utiliteitsgebouwen Woningen

Vloerisolatie (of verbetering)

X

Dakisolatie (of verbetering)

Gevelisolatie (of verbetering)

HR-beglazing plaatsen

X
X
X

Zonwerend glas plaatsen

Zonwering aanbrengen

HR-ketel

XX | X | X |X|X|[X

Combiketel HR

Warmtepomp

WKK

Warmteterugwinning uit ventilatielucht

Spaarlampen en/of HF-verlichting

Veegschakeling en/of daglichtschakeling voor verlichting

Warmtepompboiler

Zonneboiler

Warmte/koudeopslag inde bodem

XX | X [ X [X|X|X|X

Kierdichting

Isolatie circulatieleiding tapwater

Leidingisolatie bij leidingen voor ruimteverwarming

Tabel 2: Lijst met mogelijke maatregelen

* Sommige maatregelen zijn voor utiliteitsgebouwen net iets anders geformuleerd dan voor woningen. Zie ISSO 75.1 en 82.1 voor de exacte formulering.
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Figuur 5:
Schematische
weergave van de
Trias Energetica.

Voorbeeld toepassing Trias Energetica
Een klant is van plan zijn gebouw uit 1972, dat een
slechte energetische kwaliteit heeft, te renoveren.
Daarbij is het de bedoeling om:
- de ketel te vervangen;
- in verband met houtrot de kozijnen een ingrij-
pende onderhoudsbeurt te geven;
- de dakbedekking te vervangen;
- de gevelbeplating te vervangen vanwege ern-
stige vervuiling en beschadiging van de pla-
ten.

De beheerder is van plan te kiezen voor een energie-
zuinige ketel.

De EP-adviseur wordt ingeschakeld om de energie-
huishouding in beeld te brengen en na te gaan
welke vorm van warmteopwekking aan te raden is.
Na bespreking met de klant constateert de adviseur
dat het oorspronkelijke plan van de klant niet over-
eenstemt met de Trias Energetica. Door bij de ketel-
keuze de vraagbeperking niet in beschouwing te
nemen gaat men uit van een hoge capaciteit. Wan-
neer in de toekomst eventueel aanvullende isolatie
wordt aangebracht, zal er een overcapaciteit aan
warmteopwekking ontstaan die niet optimaal is. In
de geschetste situatie is het van belang een andere
benadering voor te stellen, waarbij de warmtevraag
wordt gereduceerd door een combinatie van kozijn-

onderhoud en het aanbrengen van HR**-beglazing.
De meerkosten van de energiebesparende voorzie-
ningen kunnen bij deze aanpak meevallen. Hetzelfde
geldt, in nog sterkere mate, voor het aanbrengen van
isolatie bij het vervangen van de dakbedekking en
de gevelbeplating. Het gevolg is dat men kan vol-
staan met een ketel met een veel lagere capaciteit
die goedkoper is dan de aanvankelijk geplande ener-
giezuinige ketel. Een dergelijk pakket energiebespa-
rende maatregelen is vanuit het cogpunt van de
Trias Energetica aan te bevelen. De verwachting is
dat hiermee ook een zeer acceptabele terugverdien-
tijd wordt gerealiseerd.

Bron ISS0 75.2

Afstemming

Naast de Trias Energetica vraagt ook de afstemming
van de maatregelen aandacht. Het isoleren van de
gevel kan niet zonder dat er ook aandacht is voor het

Het energielabel

ventilatiesysteem. En een lage temperatuur verwar-
ming met een warmtepomp vraagt om een goed
geisoleerde schil, omdat anders de gewenste binnen-
temperatuur lang niet altijd gehaald zal worden.

In verschillende SBR publicaties wordt nader inge-
gaan op Energiebesparing door isolatie, energiebe-
sparing bij ventilatie, energiebesparing met duurza-
me energietechnieken. In bijlagen 3 tot 5 is meer
informatie hierover te vinden.

Meer dan alleen uitvoeren?

Nu u steeds meer vragen krijgt van klanten over de
gevolgen van de maatregelen voor hun energielabel,
wordt het noodzaak na te denken over de rol van de
diverse bouwprofessionals in de markt. Daarnaast is te
zien dat door de adviezen van de achterkant van het
energielabel en uit het maatwerkadvies, de klant te
maken krijgt met steeds meer partijen. De aanbieders
hebben elk hun eigen verhaal en de consument
begrijpt de samenhang niet; hij laat slechts een paar
maatregelen uitvoeren, maar op deze manier gaat een
groot deel van het beoogde effect verloren.

I 0
makelaar of projectontwikkelaar krijgen deze kant en
klaar aangeboden. Dat voor de realisatie hiervan diver-
se partijen nodig zijn deert de consument niet, dit
wordt tenslotte door een centrale partij geregisseerd.
Als consument zie je alleen het eindproduct en maak je
geen of heel beperkt kennis met al deze onderaanne-
mers.

Als bouwprofessional kunt u de consument ‘ontzor-
gen’, door de rol van regisseur te vervullen die de con-
sument alles duidelijk maakt. De regisseur helpt met
het maken van keuzes en maakt een helder plaatje van
investeringen en opbrengsten.

Daarnaast zorgt hij voor de selectie van de uitvoerders
en begeleid de uitvoering. Maar wie zijn deze regis-
seurs? Kent u ze? Nee, het is een nieuwe functie in de
markt die nodig is de consument te assisteren het ener-
gieverbruik terug te dringen. U heeft een aantal opties
om op deze ontwikkeling in te spelen:

Optie 1: uw bedrijf neemt dit als extra toegevoegde waarde
op zich

Als aannemer, installateur, architect, adviseur kunt u
ervoor kiezen deze rol op u te nemen. Echter dient u te
beseffen dat u hiervoor wel mankracht voor in dienst
moet nemen. Per project zal de nodige verkoop, advies
en codrdinatie tijd moeten worden besteed.

Optie 2: samen met collega ‘s

Bijvoorbeeld in uw omgeving brengt u de 6 partijen bij
elkaar en neemt samen één adviseur in dienst die deze
taak op zicht neemt. U organiseert samen bijeenkom-
sten, voorlichtingsavonden, enz.
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5 Instrumenten

Onderstaand een beschrijving van een drietal instru-
menten die het werken met het label vergemakkelij-
ken en het nemen van energetische maatregelen
inzichtelijk maken. Het gaat om de:

R0 0
De EnergieBesparingsVerkenner is een snel en
betrouwbaar online instrument voor professionals
die met hun klanten willen communiceren over
welke energiebesparingsmaatregelen leiden tot
labelstapverbeteringen. De energiebesparingsver-
kenner geeft inzicht in de relatie tussen energie-
besparing, investeringen en woonlasten;
1000000000000 Mo0io0d
De Installatie Performance Scan is een gestan-
daardiseerd instrument om inzicht te krijgen in
de verbetermogelijkheden van de klimaatinstalla-
tie in gebouwen. Aanpak van de installatie op
basis van de scan kan leiden tot een reductie van
het energiegebruik en tot een reductie van de
kans op storingen en comfortklachten. De
Installatie Performance Scan geeft daarmee grip
op de klimaatinstallatie. En dat is nodig, want
veel beheerders veronderstellen dat een integrale
check onderdeel is van het regulier onderhoud
van de installatie. Vaak is dit echter niet het
geval;
00 DOOIOOI0000MI0ID0NCC0OboIoi O moomoon-
gielabel
Het EPA-maatwerkadvies geeft een verdieping
aan het energielabel. Het advies rekent met het
werkelijke energiegebruik en biedt informatie
voor verdere verbetering van een gebouw, met
name op het gebied van comfort, gezonder bin-
nenklimaat en energielasten.

O

=

5.1 EnergieBesparingsVerkenner

ENERGIE
BESFARIMNGS
VERKENNER
vQ'OE WONIMGEN

De verkenner is speciaal ontwikkeld voor iedereen
die graag wil weten welke energiebesparingsmaatre-
gelen kunnen worden toegepast en hoeveel winst ze
opleveren: woningisolatie verbeteren, de ketel ver-
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vangen, of het toepassen van zonne-energie voor
warm water of elektriciteit. Dit kunnen installateurs
of adviseurs zijn, maar ook aannemers of consumen-
ten die een woning willen gaan renoveren.

Het instrument kent twee routes om de mogelijkhe-
den tot energiebesparing te verkennen:

ENERGIE

MAATREGEL |
VERKENNER )

Individuele besparingsmaatregelen onderzoeken
(Energiemaatregelverkenner).

U kunt van elke specifieke maatregel afzonderlijk (of
van een aantal maatregelen samen) direct zien wat
het effect is op het energieverbruik, de benodigde
investering, en de maandelijkse lasten.

ENERGIE B

LABEHLL
venepunes -

Eerst uw energiebesparingsambitie kiezen
(Energielabelverkenner).

U bepaalt het gewenste energieverbruik aan de hand
van een energielabel (dat u kunt vergelijken met de
energielabels op koelkasten en andere apparatuur).
Vervolgens krijgt u een overzicht van een aantal
kant-en-klare maatregelenpakketten waarmee u deze
verbetering kunt bereiken. Hierbij wordt telkens aan-
gegeven hoeveel energie u bespaart, hoeveel geld u
dat oplevert en welke investeringen er nodig zijn.
Heeft u het maatregelenpakket gevonden dat aan-
sluit bij iw wensen en mogelijkheden? Dan kunt u
tot slot een overzicht afdrukken van de gekozen
energiebesparende maatregelen, de bijbehorende
investeringen en besparingen. Ook de gevolgen voor
de Energie-Index, het energielabel en het wooncom-
fort staan op dit overzicht vermeld.

Werken met de Energiemaatregelverkenner

Bij zowel de Energiemaatregelverkenner als de
Energielabelverkenner kiest u eerst het woningtype.
Dit gebeurt aan de hand van een aantal criteria en
met behulp van tekeningen en foto’s wordt snel dui-
delijk of de gemaakte keuze aansluit bij uw situatie.




SenterMovemn = Kompas energiebewust wonen en werken = Woningbouw = Energiebesparingsverkenner

_teme | [ eGSR ] _ enersiemasteselverkenner |

Energizlabelverkenner

Energiemaatregelverkenner voor basiswoningen: woningkeuze

Kies het woningtype:
Kies de bouwperiode:

Kies de woningvariant:

U kunt de woningvariant ook in onderstaande tekening aanklikken.

Klik op een foto voor een algemene beschrijving van de woning.

Op hoofdlijnen kunt u vervolgens de huidige kenmerken van de woning invullen. Door te variéren met maatre-
gelen kunnen kostenefficiénte varianten gekozen worden.

Kenmerken

Huidige situatie
van uw woning

gevelisolatie
dakisolatie
vloerisolatie
raamisolatie
installatie

P¥-cellen {4 m2)

Welke maatregelen
wilt u nog treffen?

Maximale
besparingsmogelijlheden

Goed

Goed

Goed

HR++ glas
HR-combi+zonneboiler

Ja

Bewaar Pakket 1

Onderstaande resuftaten zijn biy
benadering en kunnen afwijien.

Huidige situatie
van uw woning

Resultaten van de hierboven
geselecteerde maatregelen

Resuftaten van maximale
besparingsmogelijicheden

maandbesparing energiekosten
maandlasten totale investering
jaarverbruik gas

besparing gasverbruik
jaarverbruik elektriciteit
besparing elektriciteitsverbruik
energiekosten per maand
investeringsbedrag
energielabel

Energie-Index

comfortindicatie

€209

2,1

S

b2

€84

csg @
850 m3
1394 m3
3075 kWh
334 kWwh
€125
€23396 @

0,86

Friedd

Het energielabel
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Zo blijkt uit de onderstaande rapportage (voor uitge-
breide variant: zie bijlage 6) dat dakisolatie kosten-
technisch veel aantrekkelijk is dan gevelisolatie. Met
een geringe inspanning wordt de A-klasse bereikt,
terwijl de veel hogere investering in gevelisolatie
slechts leidt tot de B-klasse.

Bij de Energielabelverkenner zijn niet de maatregelen
het uitgangspunt, maar het huidige label en het
gewenste label.

Let op: De resultaten van de
Energiebesparingsverkenner zijn uitdrukkelijk indi-
catief. Dat wil zeggen dat de resultaten juist zijn voor
de woningen van het type en de grootte zoals die in
de Energiebesparingsverkenner worden gebruikt,
uitgaande van het gegeven gemiddelde gas- en elek-
triciteitsverbruik, en de voor de investeringsbereke-
ning gehanteerde kostprijzen. Voor vergelijkbare
woningen kunnen deze kenmerken iets afwijken (bij-

voorbeeld een woning met een grotere woonkamer)
waardoor ook de werkelijke resultaten mogelijk iets
afwijken.

Via het aanvragen van een maatwerkadvies bij een
gecertificeerde EPA-adviseur verkrijgt u een nader
uitgewerkt advies dat is toegespitst op de specifieke
situatie.

http://www.energiebesparingsverkenner.nl

Kenmerken Huidige woning Pakket 1 Pakket 2 Pakket 3 Maximale pakket

gevelisolatie Matig Matig Matig Goed

dakisolatie Matig Matig Matig Goed

vloerisolatie Geen Goed Goed Goed Goed

glasisolatie Enkel HR++ HR++ HR++ HR++

installatie CR-combi HR-combi HR-combi HR-combi HR-combi+
zonneboiler

PV-cellen (4 m2) Nee Nee Nee Nee Ja

DE ONDERSTAANDE RESULTATEN ZIJN BIJ BENADERING EN KUNNEN AFWIJKEN.

Kenmerken Huidige woning Pakket 1 Pakket 2 Pakket 3 Maximale pakket
Maandbesparing 61 70 63 84
energiekosten in €

Maandlasten 17%* 24** 47** 69%*
totale investering in €

Jaarverbruik gas in m3 2244 1154 993 1127 850
Besparing 1090 1251 1117 1394
gasverbruik in m3

Jaarverbruik 3409 3381 3381 3381 3075
elektriciteit in kWh

Besparing elektriciteits- 28 28 28 334
verbruik in kWh

Energiekosten 209 148 139 146 125

per maand in €

Investeringsbedrag in € 7019%* I 9987** I |19272**| 28396**

= I 000 .
Energie-Index 2,1 1,17 1,03 1,15 0,86
Comfortindicatie Fok ek Ak Ak ki t.8.8 8 3
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5.2 Installatieperformance Scan

INSTALLATIE
PERFORMANCE
SCAN

De Installatie Performance Scan is een gestandaardi-
seerd instrument om inzicht te krijgen in de verbeter-
mogelijkheden van de klimaatinstallatie in gebou-
wen. Aanpak van de installatie op basis van de scan
kan leiden tot een reductie van het energiegebruik en
tot een reductie van de kans op storingen en com-
fortklachten. De Installatie Performance Scan geeft
daarmee grip op de klimaatinstallatie. En dat is
nodig, want veel beheerders veronderstellen dat een
integrale check onderdeel is van het regulier onder-
houd van de installatie. Vaak is dit echter niet het
geval.

Met het instrument scant de installateur of adviseur
de bestaande klimaatinstallatie, zowel verwarming
als koeling, op energie-efficiéncy. Het instrument is
uniek omdat het een integrale check van opwekker,
regelingen, distributiesysteem en afgiftesysteem
omvat. Het is een eenduidige methode, ontwikkeld
o o o
en in samenspraak met marktpartijen.

De Installatie Performance Scan is bedoeld voor utili-
teitsgebouwen (verwarmings- en airconditioningsin-
stallaties) en woongebouwen met een collectieve ver-
warmingsinstallatie.

www.installatieperformancescan.nl

Het energielabel

Beperkt aantal Energielabel:
gebouw-kenmerken e Energie-index
nodig *  beperkt Energieprestatieadvies

Beperkt aantal Energieprestatiemaatwerkadvies
gebouw-kenmerken

nodig

Figuur 6: Schematische weergave van het energielabel in relatie tot het
EPA maatwerkadvies

5.3 EPA-maatwerkadvies

Op het Energieprestatiecertificaat wordt naast de
Energie-index ook een aantal standaard energiebe-
sparende maatregelen gegeven. Het advies gegeven
in de vorm van de standaard energiebesparing is een
beperkt advies, omdat bij de bepaling van de maatre-
gelen is uitgegaan van een gedefinieerd standaardge-
bruik van woning of gebouw. Ook wordt niet beke-
ken of de maatregelen (bouw)technisch te realiseren
zijn. Het is aan te raden om een uitgebreider energie-
prestatieadvies te laten opstellen, het zogenaamde
EPA-maatwerkadvies. De energiebesparende maatre-
gelen voortkomende uit dit EPA-maatwerkadvies
zijn specifiek afgestemd op de woning en het gebruik
van de woningen. Daarnaast geeft het advies inzicht
in de benodigde investeringen en de terugverdientijd
van de maatregelen.

Kenmerken

Het EPA-maatwerkadvies heeft de volgende kenmer-

ken:

00 D000000I0000100000 0001000000000
Het EPA-maatwerkadvies is in principe bruikbaar
00 o
0 o v
en daarmee al energiezuinig van opzet. Vaak kan
hier alleen met duurzame technieken, zoals
warmtepompen, zonneboilers en/of PV-cellen
nog enige besparing bewerkt worden;

00 000000C00000000000Iooo0oloo0E0Oo0on O aT-

regelen;

Energiegebruik door verlichting en huishoudelij-

ke apparatuur valt buiten het standaard advies,

evenals eventuele gedragsaanpassingen (zoals het

0 T T

hiervoor aanbevelingen gedaan worden;

00I0mIDIoI000I000000000C30

De EPA-maatwerkadviseur bezoekt het pand,

voert een gebouwopname uit en maakt vervol-

O

=1
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gens een maatwerkadvies. Op deze manier kan
de adviseur beoordelen welke maatregelen
geschikt zijn;
000000I0I000 000010 0000010000000000000

Na het aanbrengen van verbeteringen zal de
huurder wel een kleine huurverhoging moeten
accepteren. De bedoelde verbeteringen die betrek-
king hebben op energiebesparing zijn:

Ook een huurder kan een EPA-maatwerkadvies - Het thermisch isoleren van de uitwendige
N00D000000N00N00Io 00l O00I00O 00000 scheidingsconstructies en de constructie die
aan dat indien een woning of woongebouw uit de scheiding vormt met de kruipruimte;

het oogpunt van woongerief niet aan de eisen van - Het plaatsen van een verwarmingsketel met
deze tijd voldoet en door het aanbrengen van ver- een opwekkingsrendement van ten minste
beteringen alsnog geheel of ten dele aan die eisen 80%, indien de bestaande verwarmingsketel
kan worden voldaan, de verhuurder verplicht ten minste 10 jaar oud is.

kan worden deze verbeteringen aan te brengen.

Methodiek
Activiteit Traject volgens de basismethode EPA Middel
-Aanmelding klant Intake
EP-certificaat
enwoning- ja
gegevens
beschikbaar
y y
-Verzameling relevante Woningopname Ontbrekende gegevens - Opnamepratocool

gegevens opnemen® - Opnameformulier
-Samenstellen pakketten ‘
-Berekenen effecten van Besparingsberekening - Softwarepakket
energiebesparende maat-
maatregelen
y
-Opstellen advies Advies - Rapportageformats
- Presentatie advies - Aandachtspunten-
lijst
y
Nazorg

* Indien er een verbouwing heeft plaatsgevonden nadat het EP-certificaat is afgegeven, dienen de eerder

opgenomen gegevens gecontroleerd te worden.

Figuur 7. Traject volgens de basismethode EPA (Bron ISSO 82.2)
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Ingrediénten

Met het maatwerkadvies ontvangt de klant een EPA-
maatwerkrapport. Dat rapport geeft een helder over-
zicht van:

0

=

O

=1

al
al
ao

al
al

R 1
bestaande isolatiemaatregelen, huidige warmwa-
ter- en verwarmingsinstallaties);
[00I00000000000000000000000000000001000000000000
index (El), waarmee u de energieprestatie van het
betreffende object kunt vergelijken met die van
andere objecten van hetzelfde type;
0000000I0000000000000010010® gas;
00000000000000000000000 100000000
D0I00000000000000000000 MI000C00tr0 000000000
geadviseerde maatregelen;
(0000O0I0ID0000000000000000® gas;

R o
gen;

00I000I00IC0I0O00I0ICIo00 000000 (100000
R0

Het energielabel
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Gebruikte bronnen

Websites

www.senternovem.nl
www.energielabelgebouw.nl
www.energiebesparingsverkenner.nl
www.installatieperformancescan.nl
www.verbouwvakwijzer.nl

ISSO-publicaties: (www.isso.nl)

ISSO 75.1 Handleiding Energieprestatieadvies
Utiliteitsgebouwen; energieprestatiecertificaat + alge-
meen deel;

ISSO 75.2 Handleiding Energieprestatieadvies
Utiliteitsgebouwen; maatwerkadvies;

ISSO 82.1 Handleiding Energieprestatieadvies

R 0 0 o o
deel;

ISSO 82.2 Handleiding Energieprestatieadvies
00000000 1000000

SBR-publicaties: (www.sbr.nl)

Duurzame energie in nieuwbouw utiliteitsgebouwen
‘Duurzame energie in nieuwbouw-utiliteitsgebou-
wen’ is een uitgave die de toepassing van duurzame
energietechnieken in de utiliteit uiteenzet. De publi-
catie dient als een handreiking voor opdrachtgevers
en ontwerpteams om hun ambities te realiseren. De
uitgave is onderdeel van de serie ‘Innovatieve en
duurzame gebouw- en installatieconcepten’, die SBR
in samenwerking met ISSO en Novem begin 2003
heeft gepubliceerd.

Handreiking voor innovatieve en duurzame gebouw- en
installatiesystemen

Energiezuinige en duurzame gebouw- en installatie-
systemen én een comfortabel binnenklimaat. SBR
heeft zes ontwerpconcepten ontwikkeld om innova-
tieve en duurzame utiliteitsgebouwen te realiseren.
Voor ontwerpteams zijn het denkrichtingen voor
duurzame oplossingen. Een cd-rom met voorbeeld-
projecten vult de informatie aan.

VerbouwVakWijzer

Particuliere woningeigenaren kunnen nog veel ener-
gie besparen. Omdat vooral kleine aannemerijen en
de klussenbedrijven verbouwingen bij particulieren
uitvoeren, kunnen zij bij het acquisitiegesprek de
opdrachtgever op de mogelijkheden van energiebe-
sparing wijzen. De praktische informatie uit de
8 0 o 0
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klant een passend advies te geven over energiebe-
sparende alternatieven en bouwkwaliteit. Het klein-
schalige bouwbedrijf krijgt met de VerbouwVak-
000 o
opdracht te halen en zich beter als deskundig advi-
seur te positioneren.

De serie Verbouwwijzers bestaat uit tien delen:

1. Aan- en uitbouw

2. Badkamer

3. Dakkapellen

4. Dakopbouw

5. Herindeling

6. Isoleren

7. Keuken

8. Kozijnen en glaszetten
9. Serre

10. Vocht en ventilatie

Woningbouw en EPN

0 0 o )
van de SBR-publicatie ‘Energie-efficiént ventileren’
uit 1999. De ontwikkelingen op het gebied van venti-
latietechniek, de huidige inzichten, de toenemende
aandacht voor energiebesparing in combinatie met
een gezond binnenmilieu, en de eisen die het
Bouwbesluit stelt, maken het noodzakelijk de infor-
matie te actualiseren. In de nieuwe publicatie kan de
lezer op een toegankelijke manier kennisnemen van
de nieuwe regelgeving en actuele kennis opdoen.
OO0 M Oo0i000000MinnoboOioooooono
bijdrage leveren aan de realisatie van installaties die
voldoen aan alle nieuwe regels. De publicatie is
vooral bedoeld voor aannemers, ingenieurs, advies-
bureaus en installateurs.




Overige informatie

PeGO

Het Platform EnergieTransitie Gebouwde Omgeving
(PeGO) wil binnen 25 jaar (2030) een energiereductie
van 30 procent in de gebouwde omgeving. Het
Platform wil dit bereiken door het toepassen van
energiebesparingsmaatregelen op brede schaal en het
gebruik van duurzame energie.

PeGO is een samenwerking van overheid, bedrijfsle-
ven, kennisinstellingen en maatschappelijke organi-
saties. PeGO richt zich met haar informatie op alle
partijen in de bouwkolom, van opdrachtgevers tot
uitvoerende bouw. Verder wil zij rijksoverheid,
gemeenten en provincies bereiken.

Samen aan de slag

"Het is onze missie om zo spoedig mogelijk minder

energie te verspillen in gebouwen", aldus Jan

Terlouw, voorzitter van PeGO. Het platform heeft dit

uitgewerkt in drie paden, de zogeheten transitiepa-

den. Dit zijn:

1. Bestaande bouw;

2. Innovatie (zowel in bestaande bouw als in nieuw-
bouwy);

3. Regelgeving.

Het platform richt zich nadrukkelijk op mogelijkhe-

den en kansen in de gebouwde omgeving. Het plat-

form komt met initiatieven en voorstellen voor poli-

tieke, economische én organisatorische veranderin-

gen om grootschalige energiebesparing in de

gebouwde omgeving mogelijk te maken.

www.senternovem.nl/energietransitiego
www.energietransitie.nl

Schoon en Zuinig

Het kabinet wil van Nederland één van de schoonste
en zuinigste energielanden in Europa maken. In het
0000000000 0 OI000000100I0 0000000000 00100000000
00000000 O 0000000000000 D00 000 0lC 0000000
voor onder andere energiebesparing, duurzame ener-
0I0]000000IMmIDMI0 O, 10100000000 O 0000000000300
00000000000N000000INoNDo0D00iooI00ININIo MO Doon
uitgevoerd door zeven ministeries.

Q1000000100000 OO0 O 100000000000 000000000TI000-
ren. Dat is ambitieus, maar met het werkprogramma
in de hand ga ik ervan uit dat we de doelstellingen
o

www.vrom.nl/schoonenzuinig

Het energielabel

Meer met Minder

Het energiebesparingsplan Meer met Minder is een
onderdeel van Schoon en Zuinig. Meer met minder is
een plan van Bouwend Nederland, EnergieNed,
Uneto-VNI, Aedes en het Platform EnergieTransitie
Gebouwde Omgeving. In dit plan staat aangegeven
wat marktpartijen en de overheid gaan doen om
energiebesparing in bestaande bouw te realiseren.

www.vrom.nl/docs/200706-meer-met-minder.pdf
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Bijlage 1
Wettelijk kader van
het Energielabel

Op 4 januari 2003 is de Europese richtlijn energie-
prestatie van gebouwen (EPBD) van kracht gewor-
den. Deze Richtlijn moet uiteindelijk leiden tot ver-
betering van de energieprestatie van alle gebouwen
in de Europese Gemeenschap.

Energy Performance of Buildings Directive

De Europese richtlijn energieprestatie van gebouwen
(EPBD) heeft tot doel het stimuleren van een verbe-
terde energieprestatie voor gebouwen in Europa,
daarbij rekening houdend met de klimatologische en
plaatselijke omstandigheden buiten het gebouw, de
eisen voor het binnenklimaat en de kosteneffectivi-
teit.

De richtlijn verplicht alle EU-landen tot vijf concrete
activiteiten:

1. eisen met betrekking tot een algemeen kader voor
de methode ter berekening van een geintegreerde
energieprestatie van gebouwen;

2. minimumeisen voor de energieprestatie van nieu-
we gebouwen;

3. minimumeisen voor de energieprestatie van
bestaande grote gebouwen, die ingrijpend gere-
noveerd worden;

4. de energiecertificering van gebouwen;

5. de regelmatige keuring van cv-ketels en aircondi-
tioningsystemen in gebouwen en een eenmalige
totale keuring van verwarmingsinstallaties waar-
van de ketel ouder is dan 15 jaar.

Elk land heeft een zekere mate van vrijheid om de
EPBD te vertalen naar de eigen nationale situatie. De
uitwerking van de richtlijn voor de Nederlandse
situatie en daadwerkelijke implementatie in
Nederland vallen onder de beleidsverantwoordelijk-
heid van de minister van VROM.
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Bij de invulling heeft Nederland twee randvoorwaar-
den geformuleerd:

00 D000 IO O1m0000000010MI00I000000100000000-
heid en burger;

o o A
I0I00COIRCOE0N0000000n00Iobo0n0mNoCnoOIooon
mogelijk gebruiken van bestaande wet- en regel-
geving. Alleen waar het niet anders kan, zijn aan-
passingen voorgesteld

Aan de drie eerstgenoemde onderdelen van de richt-
lijn voldoet Nederland al geruime tijd. Sinds jaren
heeft Nederland een methode voor de berekening
van een geintegreerde energieprestatie van gebou-
wen: de energieprestatienormering (EPN) voor de
nieuwbouw en het energieprestatieadvies (EPA) voor
bestaande gebouwen. Bij nieuwbouw moet aan de
energetische eisen voldaan worden via de huidige
Bouwbesluit-eisen. Hoofdstuk 5 van het Bouwbesluit
2003 stelt namelijk voorschriften uit het oogpunt van
energiezuinigheid; het gaat hier met name om eisen
aan de thermische isolatie (afdeling 5.1), eisen aan de
beperking van luchtdoorlatendheid (afdeling 5.2) en
eisen aan de energieprestatie (afdeling 5.3).

Het energieprestatieadvies (EPA) en de
Energiepremieregeling hebben de afgelopen jaren de
toepassing van energiebesparende maatregelen in de
bestaande gebouwde omgeving gestimuleerd.

Periodieke installatiekeuringen

Ook voor het laatste onderdeel kan Nederland terug-
vallen op bestaan beleid. Nederland kiest er voor de
gebruikers onder meer via voorlichting te stimuleren
tot het periodiek uitvoeren van keuringen en het zo
nodig vervangen van cv-ketels en airconditioningsy-
stemen. VROM vindt een verplichte keuring voorals-
nog niet nodig. Voor de grote ketels waarop de richt-
lijn van toepassing is, gelden namelijk reeds voor-
0 o T
Daarnaast is het in ons land, zowel voor grote als
voor kleinere ketels, gebruikelijk om deze jaarlijks te
onderhouden.

Besluit energieprestatie gebouwen en Regeling energie-
prestatie gebouwen

De resterende onderdelen van de richtlijn zijn omge-
zet in Nederlandse regelgeving door vaststelling en
publicatie van het Besluit energieprestatie gebouwen
(Besluit van 24 november 2006 tot implementatie van
de richtlijn betreffende de energieprestatie van
gebouwen; Staatsblad 2006, 608) en de op dat besluit
gebaseerde Regeling energieprestatie gebouwen (29
december 2006). Deze regelgeving heeft primair
betrekking op de energiecertificering van gebouwen.




De energiecertificering van gebouwen

Bij bouw, verkoop of verhuur van een pand is de
eigenaar vanaf 1 januari 2008 verantwoordelijk voor
de aanwezigheid van een energielabel. Het certificaat
is 10 jaar geldig. Het geeft inzicht in de energetische
toestand van het betreffende gebouw, inclusief moge-
lijke maatregelen voor verbeteringen. In gebouwen

vanaf 1.000 m? waarin overheidsdiensten of -instel-
lingen diensten aan het publiek verlenen moet het
energielabel vanaf 1 januari 2009 permanent op een
opvallende plaats worden aangebracht.

bron: www.senternovem.nl

Bouwbesluit
EPN
EPA

Stimulering Wet
Milieubeheer

Besluit & Regeling
Energieprestatie
Gebouwen

activeiten
energieprestatie

bestaand beleid
in Nederland

Nieuw beleid

Energietabel

Figuur 8: Schematische weergave Europese en Nederlandse regelgeving energieprestatie
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Bijlage 2
Vakbekwaamheids-
eisen

Adviseur woningen BRL 9500 deel 1
Een ‘adviseur voor het energieprestatiecertificaat
bestaande woningen’ heeft:

00 D0OM00000Mm00N000anIio000000000000000000000-
sche en/of technische opleiding;

00 0000000000I00010000000ICo000e0MI000n00o-
komstig een basisberoepsopleiding;

00 DI00M00000000001 I D0000000I00000000000000000
EPA-adviseur, die voldoet aan criteria vastgesteld
op basis van I1SSO 82.

Verder beschikt een ‘adviseur-woningen’ over de
volgende vakbekwaamheden:

R T 0 W W WM
de BRL een opname te maken van de bouwkun-
dige schil en de installaties van een gebouw
waarvoor het energieprestatiecertificaat moet
worden opgesteld;

0 T
de BRL op basis van gegevens uit een opname de
El (energie-index) van een gebouw te berekenen;
DIOOmIonI o 000000010 000e000ninoo o
de BRL een energieprestatiecertificaat op te stellen.

O

=

O

=]

Adviseur woningen BRL 9500 deel 2
00000000 OI000000I0000IO000000Or00000

R0 A [ [ WM
ge, werktuigbouwkundige, elektrotechnische of
fysische richting met een aanvullende opleiding
bouwfysica of installatietechniek. De EPA-
adviseur behoeft niet over een diploma van deze
opleidingen te beschikken mits zijn kennis en
vaardigheid van een gelijkwaardig niveau is;

R 1 0 1
EPA-adviseur, die voldoet aan criteria vastgesteld
op basis van 1SSO 82;

R 0 T
ervaring op het gebied van energiebesparing in
de bouw en is in staat in te spelen op de wensen
van de klant.
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COooooooCoboloICoontoOOOIbon0Mmonoon
I N W W

00 DOo0000I00C0 0100000000 0I000000000000000 o0
de BRL een opname te maken van de bouwkun-
dige schil en de installaties van een woning en
een woongebouw ten behoeve van het energie-
prestatie maatwerkadvies;

00 DOo0mo0I00C0C0I0000000I00I0 0000000000000 0
de BRL op basis van gegevens uit een opname de
El (energie- index) van een woning en een woon-
gebouw te berekenen;

00 DOO0Mo0I00C0 100000000 0I000000000000000 10

de BRL een samenhangend pakket energiebespa-

rende maatregelen voor een woning en een
woongebouw samen te stellen;

DOO0II0No It 0000000001000 00000mooo

de BRL een pakket van energiebesparende maat-

regelen door te rekenen op de effecten voor de
gebruikers en/of eigenaren van de woning of het
woongebouw;

00 DIO0MIOi0I00C 0 OI000000000I000000000000000 L0
de BRL een maatwerkadviesrapport voor een
woning en voor een woongebouw op te stellen.

0

=

Adviseur utiliteitsgebouwen BRL 9500 deel 3
Een ‘adviseur voor het energieprestatiecertificaat,
utiliteitsgebouwen’ heeft:

00 00O000IDOOI000000IOIOiboOONoO0n0004000000-
sche en/of technische opleiding;

00 IDOIO000I0ID00IOD0OmOOID0000000I0000000-
komstig een hogere beroepsopleiding;

R 1 O
EPA-adviseur, die voldoet aan criteria vastgesteld
op basis van ISSO 75.

O00000B00oomoneoono000M00e000000no000D
Oo000OoonooomoooomobtooMmonOamoooon:

0 o
de BRL een opname te maken van de bouwkun-
dige schil en de installaties van een utiliteitsge-
bouw waarvoor het energieprestatiecertificaat
moet worden opgesteld;

00 DIO0MIOi0I00C0OI0000000000000000000000000
de BRL op basis van gegevens uit een opname de
Q/Q-waarde van een utiliteitsgebouw te bereke-
nen;

000t o
de BRL een energieprestatiecertificaat voor een
utiliteitsgebouw op te stellen.




Adviseur utiliteitsgebouwen BRL 9500 deel 4
0 T 0 1t o o
heeft:

ao

al

0

=

I A0 1
werktuigbouwkundige, elektrotechnische of fysi-
sche richting met een aanvullende opleiding
bouwfysica of installatietechniek. De EPA-
adviseur behoeft niet over een diploma van deze
opleidingen te beschikken, mits zijn kennis en
vaardigheid van een gelijkwaardig niveau is;
00
EPA-adviseur, die voldoet aan criteria vastgesteld
op basis van ISSO 75;
)10 0 o
ervaring op het gebied van energiebesparing in
de bouw en is in staat in te spelen op de wensen
van de klant.

O00000I00000I0DoDONO00IO OIOoobmomooa
OoiiiooboibOoonooonooibommboooomoooo a1+
heden:

al

OIOOmomomimoO00Iobon000Do0n000INDoID 0
de BRL een opname te maken van de bouwkun-
dige schil en de installaties van een utiliteitsge-
bouw ten behoeve van het energieprestatie maat-
werkadvies;

[ DIOomomeime OboItoomboooooooomnbo;mme

de BRL op basis van gegevens uit een opname de
Q/Q-waarde van een utiliteitsgebouw te bereke-
nen;

U 1 M R M A [

de BRL een samenhangend pakket energiebespa-
rende maatregelen voor utiliteitsgebouw samen

te stellen;
OO0IINoNI IO di00i00b01000000000000c o0
de BRL een pakket van energiebesparende maat-
regelen door te rekenen op de effecten voor de
gebruikers en/of eigenaren van het utiliteitsge-
bouw;

0 W M N M W W

de BRL een maatwerkadviesrapport voor een uti-
liteitsgebouw op te stellen.

bron: www.senternovem.nl
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Bijlage 3
Energiebesparing
door isolatie

Isoleren van een bestaande woning is niet zonder
risico. Isolatie helpt energie besparen en zorgt voor
meer comfort. Maar aanpassingen kunnen de vocht-
huishouding ook ongunstig veranderen. Reden om
een verbouwing grondig voor te bereiden. De

I 0 0
naslagwerk bij het opstellen van de begroting. Ook
bij de uitvoering komt de praktische informatie over
condensatie, het aanbrengen van isolatie, gevel-
vloer- en dakisolatie van pas. De uitgave helpt het
inzicht in begrippen als warmteovergangsweerstan-
den, isolatiewaarden en warmtegeleidingcoéfficién-
ten te vergroten en geeft een aantal heldere reken-
voorbeelden. Tien referentiedetails geven bouwtech-
nische informatie over vloer-, gevel- en dakisolatie.

Isoleren

Isolatie zorgt voor een lagere energierekening.
Daarnaast biedt het de woning meer comfort. De
hoogste rendementen worden verkregen door het
isoleren van daken, gevels en beglazing. Ook vloe-
risolatie bespaart de bewoner energie en beperkt
tevens vochttoetreding vanuit de kruipruimte. Kleine
ingrepen, zoals het isoleren van leidingen, resulteren
ook in minder energieverlies.

Thermisch isoleren is geen overbodige luxe. Het
gebruik van fossiele brandstoffen heeft ernstige con-
sequenties voor het milieu, zoals het broeikaseffect
[0I00000T0O0,) en klimaatveranderingen. En de voor-

Bron: Isover
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raad van fossiele brandstoffen is eindig. Isoleren
hoort bij de eerste stap van de Trias Energetica.
Bijkomend voordeel is dat er geen sprake is van
onderhoudskosten. Eenmaal aangebracht vraagt iso-
latie geen onderhoud, terwijl installaties regelmatig
geinspecteerd en onderhouden moeten worden.
Daarnaast is de levensduur van de isolatie gelijk aan
die van de woning zelf. Installaties zijn na 15 tot 20
jaar aan vervanging toe.

Om in te kunnen schatten of een bepaalde maatregel
kostentechnisch gezien verantwoord is, wordt bij het
treffen van energiebesparende maatregelen gespro-
ken over terugverdientijden: het delen van de inves-
tering met de besparing van energiekosten. Vaak zijn
deze terugverdientijden langer dan berekend, omdat
de mogelijke energiebesparing sterk afhankelijk is
van het gebruik. Globaal gelden de volgende terug-
verdientijden:

00 O0000I000cooon

- bodemisolatie + 14 jaar

- onderzijde vloer + 12 jaar
I

- buitengevel + 20 jaar

- spouwisolatie * 4-5 jaar
O o

- dakisolatie * 2-5 jaar

- zoldervioer + 3 jaar
00 DOoo0mooom

- enkel glas door

dubbel glas + 10-13 jaar

- enkel glas door HR++-glas  + 7-12 jaar
00 0000000000000

- naad- en kierdichting + 1 jaar

(NB. Let op voldoende ventilatiemogelijkheden.)
Thermische isolatie

Eisen

Gevels, daken en vloeren moeten volgens het
Bouwbesluit een warmteweerstand (Rc- waarde)
bezitten van minimaal 2,5 m200O 0000000000000
alleen voor nieuwbouw. Bij een verbouwing moet
het te verbouwen deel een warmteweerstand van Rc
0100010200 O00000000 000010000 0100000000001 00
kunt ook redelijk eenvoudig aan de nieuwbouw eis
voldoen.

De mate van isolatie wordt bij beglazing uitgedrukt
in de warmtedoorgangscoéfficiént (U-waarde). Voor
nieuwbouw moet deze U-waarde Kleiner of gelijk
0I0IODI0DIO00O%K. Ook dit is een lage prestatie-eis:
standaard enkel glas heeft al een warmtedoorgangs-
0000I0IoONOMIO0IIOIOIOI O 0 O2%K. Voor een verbou-
wing wordt geen enkele eis gesteld aan de thermi-
sche isolatie van beglazing. Pas toch dubbel glas toe




of liever nog het extra isolerende HR++-glas. De
meerkosten van dit glas zijn gering.

Sinds 1995 moet elke nieuwe woning voldoen aan de
000000 1000001000000000000CIo0000InInOmmO00o
000000000 IR0O0ID 0 M0 o Omomomooonoo-
L
te stellen. Immers, het is niet reéel om de gehele
woning te moeten isoleren om aan de eis te voldoen.
Probeer toch gevels en daken op nieuwbouwniveau
te isoleren.

Plaats van de isolatielaag

Isoleren van een bouwkundige schil kan op diverse
manieren:

00 OIC00i0o000nNooIDMIDoO00iD0000m

N

00 [0I0DIDOC0ooOngoom

Warme constructies maken

Het aanbrengen van de isolatielaag aan de buitenzij-
de heeft bijna altijd de voorkeur. De isolatielaag
wordt niet doorbroken door een constructief ele-
ment. De constructie ligt binnen de thermische isola-
tie: een warme constructie.

Isolatie aan de buitenzijde is op een plat dak goed
uitvoerbaar. De isolatie wordt direct onder de dakbe-
dekking op het dakbeschot of de dakvloer aange-
bracht, het ‘warm dak’. Bij een hellend dak zal door
de isolatie aan de buitenzijde ook de goot moet wor-
den aangepast.

Bij een gevel moet buitengevelisolatie beschermd
worden door stucwerk of beplating. Het uiterlijk zal
veranderen, dus is er een bouwvergunning nodig.
Buitengevelisolatie vraagt vaak om onderhoud.

Kans op condensatie

Vanwege de praktische bezwaren wordt bij gevels en
hellende daken in de praktijk vaak gekozen voor iso-
latie aan de binnenzijde of in de constructie. Deze
constructie vraagt meer aandacht om tot een goed
resultaat te komen. Belangrijkste aandachtspunt is
het voorkomen van inwendige condensatie.

Bron: Verbouwvakwijzer Isoleren, 5581

Het energielabel

27



Bijlage 4
Energiebesparing
bij ventilatie

Energiegebruik

De temperatuur van de buitenlucht is gedurende een
belangrijk deel van het jaar lager dan de gewenste
binnentemperatuur. In deze koude periode moet de
binnenlucht dus worden opgewarmd. Door ventila-
tie wordt er warme binnenlucht naar buiten afge-
voerd, zodat er verwarmingsenergie verloren gaat.
Dit energieverlies is bij ventilatie onvermijdelijk. Ook
is het onvermijdelijk dat een bepaalde hoeveelheid
koude ventilatielucht moet worden opgewarmd.
Vaak stroomt er meer koude buitenlucht naar binnen
dan voor ventilatie noodzakelijk is. Dit gebeurt niet
alleen via ventilatievoorzieningen in de gevels, maar
ook via luchtlekken in de bouwkundige constructies.
Dit laatste wordt ook wel infiltratie genoemd. Deze
onbeheersbare instroming van buitenlucht verbetert
vaak wel de luchtkwaliteit in de ruimte, maar heeft
onnodig extra energiegebruik tot gevolg. Het is dus
belangrijk dat de hoeveelheid gecontroleerde ventila-
tielucht voldoende is voor een gezond binnenmilieu
en dat het ongecontroleerd binnenstromen van bui-
tenlucht wordt tegengegaan. Om tot een goede lucht-
kwaliteit te komen en tot een verantwoord energie-
gebruik voor verwarming is dan ook een ventilatie-
strategie nodig.

lllustratie huis met WarmteTerugWinning en warmtepomp
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Deze omvat vier aandachtspunten:

1. verontreinigingsbronnen vermijden;

2. zo veel mogelijk emissies beperken van onver-

mijdbare verontreinigingsbronnen;

de keuze van het ventilatiesysteem afstemmen op

de kwaliteit en bouwkundige eigenschappen van

de woning;

4. voor een goede en efficiénte ventilatie zorgen die
op de ruimte is afgestemd.

w

Opmerking: Ook warmte is soms, bijvoorbeeld in de
zomer, een belastende ‘verontreiniging’. Deze warm-
te kan voor een belangrijk deel via ventilatielucht
worden afgevoerd.

Beperking van energieverbruik voor ventilatie

Energiegebruik door ventilatie kan beperkt worden

door:

1. het beperken van volumestromen;

2. warmteterugwinning;

3. voorverwarmen van toevoerlucht;

4. het beperken van hulpenergie (met name ventila-
toren).

1. Beperken van de volumestromen

Het beperken van volumestromen is altijd de eerste
stap in de strategie voor energiebeperking voor ven-
tilatie; het betekent een beperking van de vraag.
Deze beperking is gelimiteerd aan wat noodzakelijk
is uit het oogpunt van gezondheid. Dit betekent dat
de ventilatiedebieten geregeld moeten worden naar
de werkelijke behoefte, oftewel: vraaggestuurd.

Dat betekent: alleen ventileren als het nodig is. Met
andere woorden, de momenten waarop en de hoe-
veelheden waarmee geventileerd wordt, zijn geheel
afgestemd op de werkelijke behoefte. Op dit moment
is vraagsturing dan ook de meest essentiéle ontwik-
keling voor ventilatiesystemen. Maar ook voor ver-
warmen en koelen, dus klimatisering in het alge-
meen, is vraagsturing de meest essentiéle stap om tot
000I00,- en energiereductie te komen. Het probleem
bij vraagsturing bij ventilatie is hoe men de behoefte
of vraag kan vaststellen en wat vervolgens de beno-
digde regelstrategie is.

Er zijn wat dat betreft verschillende mogelijkheden:
00 DO000000I00000000en

00 000000000 Ooooon

00 00000000000000

Het hart van een vraaggestuurd ventilatiesysteem is
een regelunit waarin de signalen van de sensoren
verwerkt worden en vanwaar de sturingssignalen
naar de ventilatievoorzieningen (ventilatoren, ‘actie-
ve’ roosters) verzonden worden. Een dergelijke unit




maakt het mogelijk om te combineren met andere
domoticaontwikkelingen, bijvoorbeeld thermostaat
c.q. comfortregeling, en beveiliging.

2. Warmteterugwinning

(0 A O A A

uit de warme afvoerlucht wordt teruggewonnen. Er

zijn hierbij twee principes:

R0 0 0 o o o
wordt toegevoerd aan de koude toevoerlucht;

R0 1 0 o
wordt toegevoerd aan water voor warm tapwater
en/of ruimteverwarming.

Voor lucht/luchtsystemen is in het algemeen een
voorwaarde dat zowel de toevoer als de afvoer van
lucht op mechanische wijze geschieden, hoewel er
ook mogelijkheden zijn om bij natuurlijke ventilatie
warmteterugwinning toe te passen.

In 2004 hadden gebalanceerde ventilatiesystemen
met warmteterugwinning al een marktaandeel van
50% in de nieuwbouw:. Sinds 1998 worden in het
algemeen nog uitsluitend tegenstroomwarmtewisse-
laars toegepast. De tegenstroomwarmtewisselaar
bestaat uit een serie parallelle kanalen waarin elk
kanaal wordt begrensd door kanalen waarin de stro-
mingsrichting tegengesteld is. Hierdoor wordt het
warmtewisselend oppervlak tweemaal zo groot als
bij een platenwisselaar met gelijke kanaaldiameter.
Deze warmtewisselaars zijn zeer geschikt voor de
woningbouw. Het rendement is zeer hoog (hoger
dan 90%); theoretisch is zelfs 100% mogelijk. Het
drukverlies over de wisselaar is niet veel hoger dan
bij de traditionele platenwisselaars. Het hoge rende-
ment zorgt er ook voor dat naverwarming in princi-
pe niet meer nodig is: bij een buitentemperatuur van
0 o o ot o
o )

Bij lucht/watersystemen wordt door middel van een
warmtepomp warmte uit de af te voeren lucht terug-
gewonnen. Deze teruggewonnen warmte kan naar
verschillende media worden toegevoerd, zoals
warmtapwaterbereiding en laagtemperatuurverwar-
mingssystemen, zoals vloer- of wandverwarming of
radiatoren met vergroot oppervlak. In het algemeen
moet voor een hoog rendement van de warmtepomp
het temperatuurverschil over de beide warmte-uit-
wisselingssecties zo klein mogelijk zijn. Dit betekent
dat de toevoer van de teruggewonnen warmte naar
een laagtemperatuursysteem noodzakelijk is. Een
andere randvoorwaarde is dat de bron waaruit de
warmte wordt teruggewonnen redelijk constant van
temperatuur is. Afgevoerde woninglucht voldoet aan
deze voorwaarde. Als men warmtepompen voor
warmtapwaterbereiding toepast, kan warmteterug-
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winning plaatsvinden uit mechanische afzuigsyste-
men of zelfs uit natuurlijke afvoerkanalen. Voordeel
hierbij is dat een mechanisch toevoersysteem geen
vereiste is, wat bespaart in kosten en ruimtebeslag
voor toevoerkanalen.

Voor lucht/luchtwarmtepompen is wel een mecha-
nisch toevoersysteem nodig. De

00000 N00000000cI00mOnonoiooO moo0noooo-
houding tussen nuttige warmte en opgenomen ener-
gie) bedraagt voor warmtapwaterbereiding met
afzuiglucht als bron ca. 3,5.

Een dergelijk systeem kan ook gecombineerd worden
met warmteterugwinning door middel van een
kruisstroomplaten- of tegenstroomwisselaar. Nadat
de afvoerlucht het warmteterugwinapparaat is
10 T o
o e oo
nog gebruiken om warmtapwater te bereiden, de
0 o

3.  Voorverwarming van toevoerlucht
Voorverwarming van toevoerlucht bij ventilatiesyste-
men kan verder geschieden via:

00 00iooooon

0w

01 000CJ00000000000m000m

Aangezien toepassing bij bestaande gebouwen niet

direct voor de hand ligt, wordt hierbij verwezen naar

00 o o o

4 Beperken van hulpenergie

Een aantal jaren geleden is, mede ten gevolge van de

EPN, de gelijkstroomventilator voor de woningbouw

geintroduceerd. Deze is nu min of meer standaard in

de nieuwbouw. Het energiegebruik van ventilatoren

is hiermee al aanzienlijk beperkt.

Gelijkstroommotoren hebben een aantal belangrijke

voordelen ten opzichte van de traditionele wissel-

stroommotoren:

01 00I000000I00000000010000000000

00 DOICMOI00000000000000000000000000000000000000-
lingen (geen rendementsverliezen bij terugrege-
ling);

1
ringssystemen mogelijk; de levensduur is langer.

8 o T M O T A
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Bijlage 5
Energiebesparing
met duurzame
energietechnieken

Zonnewarmte

Zonnewarmte is tegenwoordig de verzamelnaam
van actieve thermische zonne-energiesystemen,
waarbij de energie van de zon wordt omgezet in
warmte in een zonnecollector. Deze warmte kan ver-
volgens worden gebruikt voor het verwarmen van
tapwater of voor ruimteverwarming. In Nederland
worden zonnecollectoren vooral toegepast voor het
opwarmen van tapwater. Het systeem van collector
en opslag wordt een zonneboiler genoemd.
Zonnecollectoren specifiek voor ruimteverwarming
komen veel minder voor, omdat de behoefte aan
ruimteverwarming het grootst is in de wintermaan-
den en de opbrengst dan relatief laag is. In de
woningbouw worden wel zogenaamde vergrote zon-
neboilers geplaatst, die voor zowel tapwater als
ruimteverwarming worden ingezet. Ook kan een
zonnecollector worden gebruikt om in de zomer-
maanden een seizoensopslag aan te vullen met
warmte, die dan in de wintermaanden, veelal met
behulp van een warmtepomp, weer kan worden
gebruikt.

Passieve zonne-energie
Passieve zonne-energie is het direct gebruikmaken
van het zonlicht en de zonnewarmte, meestal zonne-

Zonneboilers
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warmte die rechtstreeks door ramen naar binnen
komt. Indirect is echter ook mogelijk, via glasvlakken
voor een massieve wand waarbij de warmte via de
lucht in de spouw of via de massieve wand direct
aan de ruimte wordt afgegeven. Deze techniek is
allerminst gangbaar, levert alleen in specifieke geval-
len een nettowarmtewinst op en vergt een gedegen
onderzoek dat in een vroeg stadium tezamen met de
adviseurs voor de installaties wordt uitgevoerd.
Deze techniek wordt hier dan ook buiten beschou-
wing gelaten.

Bij passieve zonne-energie wordt ervan uitgegaan
dat er zongericht ontworpen wordt, wat zichtbaar is
in de toepassing van grote glasvlakken (glaspercen-
tage 40 tot 60%) in de zuidgevel, eventueel aange-
vuld met een serre of een atrium als warmtebuffer
tussen binnen en buiten. Een dergelijke warmtebuf-
fer kan tevens gebruikt worden voor het voorver-
warmen van ventilatielucht. Daarnaast kan het toe-
genomen aandeel daglicht worden benut voor het
verlichten van de ruimten. Het benutten van passie-
ve zonne-energie impliceert dat er extra aandacht
moet worden geschonken aan het voorkomen van
oververhitting in de zomerperiode. Oververhitting
betekent immers een oncomfortabel binnenmilieu;
het voorkomen hiervan (koelen) leidt tot een extra
energiegebruik.

Zonnestroom - fotovoltaische zonne-energie
Zonnestroom is de gangbare naam voor zonlicht dat
in elektriciteit is omgezet. Deze omzetting vindt
plaats via fotovoltaische zonnecellen, ook PV-cellen
of zonnecellen genoemd. Dergelijke cellen kunnen
worden opgenomen in een paneel en worden voor-
zien van een glasplaat. Een dergelijk paneel heet
zonnepaneel of PV-paneel. Zonnecellen kunnen auto-
noom of netgekoppeld worden toegepast. Autonome
toepassing houdt in dat de cellen de opgewekte ener-
gie opslaan in een accu en ter plaatse weer afgeven
wanneer er vraag naar is. Deze techniek wordt met
name toegepast bij drinkbakken in weilanden, par-
keermeters, boeien, kortom op locaties waar geen
elektriciteitsnet aanwezig is. Netgekoppelde toepas-
sing houdt in dat de zonnecellen gekoppeld zijn aan
het elektriciteitsnet. Daarvoor moet eerst met behulp
van een omvormer gelijkstroom omgezet worden in
Q0000000000 O OMO000m00I0000O0000100000000000000
niet direct wordt gebruikt, wordt deze teruggeleverd
aan het net voor gebruik elders. Een PV-paneel teza-
men met zonnecellen en een eventuele omvormer
noemt men een PV-systeem.

Warmtepomp
Een warmtepomp is een installatie die laagwaardige
warmte opneemt en deze opwaardeert naar een




bruikbaar temperatuurniveau. De laagwaardige
warmte wordt onttrokken uit een bron: dit kan de
bodem, de buitenlucht of water zijn. Een warmte-
pomp kan voor zowel verwarming als koeling wor-
den ingezet.

Energieopslag in de bodem

Energieopslag is niet anders dan het in de winter
opslaan van de aanwezige koude en deze in de
zomer gebruiken voor koeling, en het in de zomer
opslaan van warmte en deze in de winter gebruiken
voor verwarming. De opslag werkt als het ware als
een voorraadvat dat het mogelijk maakt de natuurlij-
ke energielevering van de seizoenen te gebruiken.
Vandaar dat energieopslag ook wel seizoensopslag
wordt genoemd. De opgeslagen energie kan direct
gebruikt worden voor koeling of voorverwarming
van ventilatielucht en als bron dienen voor vloer-
en/of plafondverwarming. Ook kan de energieop-
slag dienen als bron voor een warmtepomp.

Windenergie in de gebouwde omgeving

Door middel van een windturbine wordt windener-
gie omgezet in elektriciteit die direct of via een
omvormer gebruikt kan worden. De windturbine-
techniek is al vrij veel toegepast in het open land-
schap en op kleinere schaal bij autonome voorzienin-
gen, zoals drinkbakken, caravans en boten. Sinds
enkele jaren onderzoeken windturbinefabrikanten
ook de mogelijkheid om windturbines te ontwikke-
len voor de gebouwde omgeving. Dit doen zij met
name vanwege de grote vraag uit de markt. Deze
ontwikkelingstrajecten zijn in volle gang en nog niet
afgerond, en de ervaringen zijn nog beperkt. Toch
wordt hierna. om dit soort initiatieven te kunnen
ondersteunen, op basis van de huidige stand van
zaken een indicatie gegeven van de mogelijkheden
van windenergie in de gebouwde omgeving.

Figuur 25
Windenergie in de gebouwde omgeving; Turby

Bron: SBR publicatie; Duurzame energie in nieuwbouw
utiliteitsgebouwen, 808D
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Bijlage 6
Rapport Energiemaat-
regelverkenner

INDICATIEVE VERGELIJKING VAN PAKKETTEN

Rijtjeswoning, gebouwd in de periode 1980 - 1988,
variant: eind

Het toepassen of weglaten van een energiebesparen-
de maatregel heeft gevolgen voor de benodigde
investering en de besparing op de energiekosten. In
de tabel worden de lasten en de besparingen ook per
maand getoond, u ziet snel of het toepassen van een

Sent@ maatregel ook financieel voordeel oplevert. Ook ziet
ENERGIE u het effect van een pakket maatregelen op het ener-
VRN R gielabel, de energie-index en de comfortindicatie.
VOOR WONINGEN ENERGIE 4
.~ Verxsnner TR
. . Maximale
Kenmerken Huidige woning Pakket 1 Pakket 2 Pakket 3
pakket
gevelisolatie Matig Matig Matig Goed Goed
dakisolatie Matig Matig Goed Matig Goed
vloerisolatie Geen Goed Goed Goed Goed
glasisolatie Enkel HR++ HR++ HR++ HR++
installatie CR-combi HR-combi HR-combi HR-combi HR-combi+
zonneboiler
PV-cellen (4 m;) Nee Nee Nee Nee Ja

DE ONDERSTAANDE RESULTATEN ZIJN BIJ BENADERING EN KUNNEN AFWIJKEN.

Kenmerken Huidige woning Pakket 1 Pakket 2 Pakket 3 r:lfli(:lale
Maandbesparing 61 70 63 84
energiekosten in €

Maandlasten 17%* 24%* 47%* 69**
totale investering in €

Jaarverbruik gas in m? 2244 1154 993 1127 850
Besparing 1090 1251 1117 1394
gasverbruik in m?

Jaarverbruik 3409 3381 3381 3381 3075
elektriciteit in kWh

Besparing elektriciteits- 28 28 28 334
verbruik in kWh

Energiekosten 209 148 139 146 125

per maand in €

Investeringsbedrag in € 7019%** 9987 ** 19272%* 28396**

Energielabel E
Energie-Index 2,1 1,17
Comfortindicatie L8 8 8 * ok

1,03 1,15 0,86

*hkk Ak kk *kkk
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**  Opmerking bij investeringshedragen Pakket 1
In het investeringsbedrag is de totale prijs van de
ketel opgenomen. Indien u toch al toe bent aan een
nieuwe ketel, is het ter beoordeling van het bespa-
ringseffect van de maatregel reéel dat u uitgaat van
de meerprijs ten opzichte van uw huidige type ketel.
In uw geval bedraagt de meerprijs € 806, daarmee
bedraagt de totale investering € 4719. De maandlas-
ten die hierbij horen, bedragen € 12 en de maandbe-
sparing energiekosten € 61.
**  Opmerking bij investeringshedragen Pakket 2
In het investeringsbedrag is de totale prijs van de
ketel opgenomen. Indien u toch al toe bent aan een
nieuwe ketel, is het ter beoordeling van het bespa-
ringseffect van de maatregel reéel dat u uitgaat van
de meerprijs ten opzichte van uw huidige type ketel.
In uw geval bedraagt de meerprijs € 806, daarmee
bedraagt de totale investering € 7687. De maandlas-
ten die hierbij horen, bedragen € 19 en de maandbe-
sparing energiekosten € 70.
**  Opmerking bij investeringshedragen Pakket 3
In het investeringsbedrag is de totale prijs van de
ketel opgenomen. Indien u toch al toe bent aan een
nieuwe ketel, is het ter beoordeling van het bespa-
ringseffect van de maatregel reéel dat u uitgaat van
de meerprijs ten opzichte van uw huidige type ketel.
In uw geval bedraagt de meerprijs € 806, daarmee
bedraagt de totale investering € 16972. De maandlas-
ten die hierbij horen, bedragen € 41 en de maandbe-
sparing energiekosten € 63.
**  Opmerking bij investeringshedragen Maximale
Pakket
In het investeringsbedrag is de totale prijs van de
ketel opgenomen. Indien u toch al toe bent aan een
nieuwe ketel, is het ter beoordeling van het bespa-
ringseffect van de maatregel regel dat u uitgaat van
de meerprijs ten opzichte van uw huidige type ketel.
In uw geval bedraagt de meerprijs € 806, daarmee
bedraagt de totale investering € 26096. De maandlas-
ten die hierbij horen, bedragen € 64 en de maandbe-
sparing energiekosten € 84.

Algemene waarschuwing m.b.t. gevelisolatie

In sommige situaties wordt bij naisolatie van de
08 i T 0
waarde verkregen, en is het niet nodig om tot het
] 0 o
consequenties hebben. In de begrippenlijst kunt u
nalezen wat het verschil is tussen deze twee isolatie-
niveaus.

Let op: De resultaten van de Energiebesparings-
verkenner zijn uitdrukkelijk indicatief. Dat wil zeg-
gen dat de resultaten juist zijn voor de woningen van
het type en de grootte zoals die in de
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Energiebesparingsverkenner worden gebruikt, uit-
gaande van het gegeven gemiddelde gas- en elektri-
citeitsverbruik, en de voor de investeringsberekening
gehanteerde kostprijzen. Voor vergelijkbare wonin-
gen kunnen deze kenmerken iets afwijken (bijvoor-
beeld een woning met een grotere woonkamer)
waardoor ook de werkelijke resultaten mogelijk iets
afwijken.

Via het aanvragen van een maatwerkadvies bij een
gecertificeerde EPA adviseur verkrijgt u een nader
uitgewerkt advies dat is toegespitst op uw eigen
woning.

Gekozen basiswoning:

Rijtjeswoning, gebouwd in de periode 1980 - 1988,
variant: eind

Algemeen

De rijwoningen gebouwd in de periode 1980-1988
vertegenwoordigen met 469.000 woningen, ruim 7%
van de Nederlandse woningvoorraad.

De woningen uit deze bouwperiode werden redelijk
goed geisoleerd, waarbij de vloer vaak zelfs beter
geisoleerd werd dan wettelijk vereist. In de woonver-
trekken moest verplicht dubbel glas toegepast wor-
den. Voor het verwarmen van de woning werd
gebruik gemaakt van centrale verwarming met een
VR-ketel.

Huidige energetische kwaliteit van deze woningen

Veel van deze woningen zijn in de loop der jaren
energetisch verbeterd. De nadruk ligt hierbij op het
(bij)plaatsen van dubbel glas.

Toelichting

Let op: de bouwkundige en installatietechnische ken-
merken kunnen afwijken van uw situatie!
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BOUWKUNDIGE KENMERKEN

Gebruiksoppervlakte 98 m?

Hellend dak ja

BOUWDEEL OPPERVLAKTE ISOLATIENIVEAU
Gesloten gevel 104 m? 7¢cm

Dak 58 m? 3cm

Begane grond vloer 45 m? 3cm

Open gevel (enkel glas) 0m? dubbel glas
Open gevel (dubbel glas) 17,4 m?

INSTALLATIETECHNISCHE KENMERKEN

Verwarming

Centrale verwarming met VR ketel

Warm tapwater

VR Combiketel

Ventilatie

Natuurlijk ventilatiesysteem

INFORMATIE OVER DE KOSTENBEREKENINGEN

Prijs per m® gas * 10,6673
Vastrecht gas per jaar ** [1143,63
Prijs per kWh elektriciteit * 70,2249
Vastrecht elektriciteit per jaar ** 97,04

Bijtelling elektriciteitsverbruik

2516 kWh per jaar voor gemiddeld consumptief (niet gebouw-gebon-
den) gebruik

Rente-percentage 5%
Rente-aftrekpercentage fiscus 41,4%
GEHANTEERDE BEDRAGEN T.B.V. BEREKENING INVESTERINGSBEDRAG**:

m? vloerisolatie 134,51
m? dakisolatie eengezinswoningen 151,17
m? dakisolatie meergezinswoningen 163,07
m? gevelisolatie - matig 116,66
m? gevelisolatie - goed 117,81
m? dubbel glas [1116,62
m? hr++ glas 135,66
lokale gaskachels [13825
leidingen en radiatoren 14327
CR-ketel 72300
VR-ketel 72300
HR-ketel 13106
Zonneboiler 2820
Collectieve CR-ketel warmtapwater 11952
Collectieve VR-ketel warmtapwater 02071
Collectieve HR-ketel warmtapwater 2309
PV-cellen (4 m?) 13337

** prijspeil januari 2007, inclusief BTW

* prijspeil januari 2007, inclusief BTW en Energiebelasting, exclusief Vastrecht
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